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1.1 Pratarmeé

Sis vadovas skirtas montuotojui. Jis padés
suprasti  sékmingo FLOWTITE®  vamzdziy
sandéliavimo ir montavimo po zeme reikalavimus
bei procediiras, taip pat gali pasitarnauti kaip
duomeny $altinis projekto inzinieriams, nors tai ir
néra projekto ar sistemos parengimo instrukcija.

Pabandéme atkreipti démesj i neiprastas, taip
pat ir {prastines salygas, su kuriomis galima
susidurti montavimo vietoje; taciau akivaizdu, kad
susidarys ir unikaliy situacijy, reikalaujanciy
specialaus nagrinéjimo. Jeigu taip atsitiks,
pagalbos kreipkités i tiekéja.

Cia nenagrinéjami kitokio pobiidzio nei
tiesioginis pozeminis uzkasimas montavimo budai
(pvz., povandeniniai ar antzeminiai). Tokiais
atvejais pasikonsultuokite su tiekéju dél sitilomy
procediiry ir apribojimy.

Svarbiausia, kad Sis vadovas nepretenduoja
pakeisti sveika prota, gerus inzinerinius
sprendimus, saugumo taisykles ar vietos
potvarkius, savininko samdomo inzinieriaus,
autoritetingiausio specialisto visiems darbams,
reikalavimus ir nurodymus. Jeigu Cia
pateikiamoje informacijoje rasite kokiy nors jums
abejoniy kelian¢iy prieStaravimy dél tinkamo
darbo prad¢jimo ir jo tgsimo, prasom
pasikonsultuoti su tiekéju bei inZinieriumi ir jie
jums padés.

1.2 Jvadas

Teisingai sumontavg FLOWTITE vamzdzius,
netruksite isitikinti, kad jie yra labai atsparis
korozijai ir turi daug kity teigiamy savybiy.
FLOWTITE vamzdis yra  suprojektuotas,
atsizvelgiant | tai, kad, atlikus rekomenduojamas
montavimo procediiras, pamatas ir vamzdzio
zonos uzpylimas parems vamzdj. Vamzdis su
uzpylimo medziaga drauge sudaro puikiai
funkcionuojancia “vamzdzio/grunto sistema”.

Siy instrukcijy lengva laikytis ir stebéti, kaip
ju laikomasi. Pasiekta montavimo kokybe¢ galima
nedelsiant patikrinti matuojant vertikaly uzkasto
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Ivadiné informacija

vamzdzio diametro pokyti ir atidziai apZifirint
vamzdzio forma. Pradiniai visiskai uzpilto vamzdzio
nuokrypiai neturéty virSyti Lenteléje 4.1 nurodyty
dydziy. Neleistini i$sikiSimai, plokscios vietos ir kiti
Siurkstts islinkimo pakitimai.

Sprendimas apie montavimo  priimtinuma,
matuojant pradini nuokrypi, yra pagristas tik tuomet,
kai buvo laikomasi nustatyty montavimo procediiry,
leidzianéiy patikimai numatyti ilgalaikes pasekmes.

Sioje brosifiroje aprasytos montavimo procediiros
ir tiekéjo atstovy montavimo vietoje pasiiilymai,
jeigu ju bus kruopsciai laikomasi, padés uztikrinti
teisinga vamzdyno sumontavima ir véliau ilgalaikj
vamzdyno darba. Konsultuokités su tiekéju visais
klausimais, ypac¢ tuomet, kai svarstote galimus Siy
instrukcijy pakeitimus.

1.3 Tiekéjo paslaugos montavimo vietoje

Tiekéjas gali paskirti savo atstova techninei
prieziiirai montavimo vietoje. Tiekéjo atstovas savo
patarimais padés montuotojui pasiekti reikiama
vamzdziy montavimo kokybe. Si paslauga darbo
vietoje jmanoma nuo pat montavimo pradzios ir gali
buti periodiskai teikiama viso projekto metu.
Priezitira gali biiti pastovi (i§ esmés visa darbo laika)
arba su pertraukomis, priklausomai nuo darbo
grafiko, darby sudétingumo ir montavimo rezultaty.

1.4 PrieSgaisriné apsauga

Stiklo pluostu sustiprinto poliesterio (GRP —
glass-reinforced polyester) vamzdziai, kaip ir visi i$
naftos produkty pagaminti vamzdziai, yra degls ir
todél néra rekomenduojami naudoti ten, kur juos gali
paveikti karStis ar liepsna. Montavimo metu reikia
pasirfipinti, kad vamzdzio nepasiekty suvirinimo
kibirkstys, dujinio pjoviklio liepsna ar Kkiti
karsc¢io/liepsnos/elektros  Saltiniai, nuo  kuriy
vamzdzio medziaga gali uzsidegti.

Sis perspéjimas ypatingai svarbus, kai dirbama su
lakiais chemikalais, darant daugiasluoksnius
sujungimus, montavimo  vietoje  taisant ar
modifikuojant vamzdyna.
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2.1 Vamzdzio apzituréjimas
Visi gauti vamzdziai turi buti apzitirimi darbo

vietoje, kad biity jsitikinta, jog transportavimo metu
jie nebuvo pazeisti. Priklausomai nuo sandéliavimo
laiko, perkélimy darbo vietoje skaifiaus ir kity
veiksniy, galin¢iy turéti jtakos vamzdziy biuklei,
gali buti iSmintinga prie§ pat montavima dar karta
apziiiréti vamzdzius. Gauta krovini apzitrékite
nurodytu budu:

1. Apziturékite visa krovini. Jeigu krovinys
nepaliestas, paprastai tam, kad bty isitikinta,
jog vamzdziai buvo atgabenti be pazeidimy,
pakaks jprastinés apzitiros iskrovimo metu.

2. Jeigu krovinys pakrypegs ar matosi, kad jis buvo
nesaugomas, ieSkodami pazeidimy, kruopsciai
apziturékite kiekviena vamzdzio  sekcija.
Paprastai, norint aptikti pazeidimus, pakanka
iSorinio vamzdzio pavirSiaus patikrinimo. Kai
leidzia vamzdzio dydis, vidinio vamzdzio
pavirSiaus apziiira iSorinio {brézimo vietoje, gali
padéti nustatyti, ar vamzdis yra paZeistas.

3. Patikrinkite, ar kiekvienos komplektuojancios
dalies  kiekis sutampa su nurodytuoju
vaztarastyje.

4. Vaztarastyje pazymékite bet kokj pazeidima ar
nuostolius, patirtus pervezimo metu ir tegul
transportavimo bendrovés atstovas pasiraSo ant
jisy gavimo kvito egzemplioriaus. Nedelsdami
pareikskite transportavimo bendrovei
pretenzijas pagal ju instrukcijas.

5. NeiSmeskite nei vieno pazeisto daikto.
Transportavimo bendrové informuos jus apie
tinkama atsikratymo procediira.

6. Jeigu randamas bet koks trikumas arba
pazeidimas, nedelsdami atskirkite pakenktus
vamzdzius ir susisiekite su tiekéju.

Nenaudokite vamzdZio, jei jis pasirodys esas
pazeistas ar su defektais.

Jeigu apzilroje dalyvaus ir aptarnavimo
atstovas montavimo vietoje, jis maloniai sutiks
jums padéti.

2.2 Vamzdzio taisymas

Paprastai vamzdzius su nedideliais pazeidimais
kvalifikuotas Zzmogus gali greitai ir lengvai pataisyti
darbo vietoje. Jeigu abejojate dél vamzdZzio
biiklés, to vamzdzZio nenaudokite.

Aptarnavimo atstovas montavimo vietoje gali
jums padéti nustatyti, ar reikalingas remontas ir, ar
jis imanomas bei praktiSkas. Jei norite, jis gali gauti
atitinkamas remonto instrukcijas ir pasirfipinti
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Pervezimas ir sandéliavimas

reikalingomis medziagomis bei kvalifikuotu
remonto specialistu. Remonto projektai gali buti
labai skirtingi, priklausomai nuo vamzdzio storio,
sienelés  sudéties, naudojimo pobuidzio bei
pazeidimo tipo ir masto. Todé¢l nebandykite taisyti
vamzdZio, prie§ tai nepasitare su tiekéju.
Netinkamai taisyti vamzdZiai gali
nefunkcionuoti taip, kaip numatyta.

2.3 Vamzdziy iSkrovimas ir perkrovimas

Vamzdzius iSkrauti jisipareigoja  klientas.
Isitikinkite, kad iSkraudami galésite uztikrinti
vamzdziy kontroliavima. Kreipiamosios virveés,
pritvirtintos prie vamzdziy ar pakety, leis lengvai,
rankiniu btdu, kontroliuoti pakélimo ir perkélimo
metu. Skleidimo strypai gali bliti naudojami, kai
reikia paremti daugelyje vietu. Nemeétykite,
nesuspauskite ir netrankykite vamzdziy, o ypac ties
ju galais.

Sujungti kroviniai

Paprastai 600 mm ir maZesnio diametro
vamzdziai supakuojami kaip vienetas. Sujungti
kroviniai gali buti perkeliami naudojant dirzy pora,
kaip parodyta Pav. 2.1. Didesnio diametro
vamzdziai taip pat gali biti pristatomi sujungtuose
paketuose. Pasikonsultuokite su tiekéju, jei turite
abejoniy dél gauto paketo tipo. Nekelkite
nesujungty vamzdZiy rietuvés Kkaip vieno
rySulio. Nesujungti vamzdZiai turi biiti iSkrauti
ir perkelti atskirai (po vieng).

l/éy 1/2xL II 1/4x
i 4 v :IF‘? e
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Pav. 2.1
Sujungto paketo kélimas
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Pavieniai vamzdziai

Kai perkeliate pavienius vamzdzius, kélimui
naudokite lanks¢ias juostas, dirzus ar virves.
Vamzdzio kélimui ar pergabenimui nenaudokite
plieniniy trosy ar grandiniy. Vamzdziy sekcijos gali
biti keliamos su vienu atramos tasku (Pav. 2.2)
nors du atramos taskai, i§déstyti kaip parodyta Pav.
2.3, leidzia lengviau kontroliuoti vamzdij.
Nekelkite vamzdZiy, permete virve nuo vieno
sekcijos galo iki kito.

Apytikslius standartiniy vamzdziy ir movy
svorius rasite Priede A.

Pav. 2.2

Montavimo instrukcijos

(minimalus plotis 75 mm), maksimaliu 6 metry
atstumu (3 metrai maziems diametrams), naudojant
atraminius kaiScius (Zr. Pav. 2.4). Jeigu galite gauti,
naudokite originalius transportavimo paklotus.
Turite garantuoti, kad rietuvé bus stabili prie
tokiy salyguy, kaip stiprus véjas, nelygus
sandéliavimo pavirSius ar kitokie horizontaliis
kriiviai. Jeigu numatomi stipriis véjai, apsvarstykite
virviy ir dirzy panaudojimo vamzdziy priri§imui
galimybg. Maksimalus rietuvés aukstis apie 3
metrus. Nerekomenduojama 1| rietuves krauti
vamzdziy, kuriy diametras didesnis nei 1400 mm.

()

i
1 x
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K:}l‘holiné

Virve

Pav. 2.3
Vamzdzio kélimas su dviem atramos taskais

Jeigu bet kuriuo metu, perkeliant ar montuojant
vamzdi, ivyks pazeidimas, toks kaip iSskaptavimas,
itrikimas ar liizimas, vamzdis turi biti pataisytas
pries ta sekcija montuojant. Susisiekite su tiekéju
dél pazZeidimo apzZitiréjimo ir rekomendacijy
remonto metodui ar iSmetimui. Ziiirékite
ankstesnj skyriy apie vamzdZiy taisyma.

2.4 Vamzdziy sandéliavimas aikSteléje

Geriausiai vamzdzius sandéliuoti ant ploksciy
mediniy sijy, nes tai palengvina kélimo dirzy
uzdéjima aplink vamzdj ir jy nuémima.

Kai vamzdzius sandéliuojate tiesiog ant zemés,
isitikinkite, kad vieta yra lygi, be jokiy akmeny ir
kitokiy galinéiy pazeisti vamzdzius luzeny. Visi
vamzdziai turi biiti paremti kaiSciais, kad, puciant
stipriam véjui, jie nenuriedéty.

Jeigu vamzdzius butina sukrauti i kriva,
geriausia krauti ant plok$¢iy mediniy atramy

Pav. 2.4
Vamzdziy sandéliavimas

MAKSIMALUS DIAMETRO NUOKRYPIS
NETURI VIRSYTI LENTELEJE 2.1
NURODYTU DYDZIU. ISSIKISIMAL,
PLOKSCIOS VIETOS IR KITI SIURKSTUS
ISLINKIMO PAKITIMALI NELEISTINI.
VAMZDZIU SANDELIAVIMAS NESILAIKANT
SIU APRIBOJIMU, GALI SUKELTI VAMZDZIU
PAZEIDIMUS.

Lentelé 2.1 Maksimalus nuokrypis sandéliuojant

Standumo Maksimalus nuokrypis
klasé SN (% nuo diametro)
2500 2,5
5000 2,0
10000 1,5

2.5 Tarpiniy ir tepalo sandéliavimas

Guminés ziedinés tarpinés, jeigu atgabenamos
atskirai nuo movy, turéty biti sandéliuojamos
Sesélyje savo originaliame ipakavime ir neturi biiti
veikiami tiesioginés saulés Sviesos, iSskyrus
vamzdziy jungimo metu. Taip pat tarpikliai turi buti
apsaugoti nuo tepaly ir alyvos, pagaminty naftos
pagrindu, nuo tirpaly bei kity zalingy medziagy
poveikio.

Tarpiniy tepalas turi bati  rlpestingai
sandéliuojamas, kad buty iSvengta konteinerio
pazeidimy. Nebaigti naudoti kibiréliai turi buti vél
hermetiskai uzdaryti, kad tepalas neuzsitersty.

Jeigu montavimo metu temperatiira yra Zemiau
5°C, tarpikliai ir tepalas iki naudojimo turéty biiti
laikomi patalpoje.
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2.6 VamzdZio transportavimas

Jeigu darbo aiksteléje prireikia transportuoti
vamzdzius, pakraunant sunkvezimi, geriausia
naudoti originalius transportavimo padéklus. Jeigu
ju nebeturite, visas vamzdziy sekcijas atremkite ant
ploks¢iy mediniy kaladéliy, isdéstyty daugiausiai
kas 4 metrai (3 metrai mazesniems diametrams) su
maksimaliu 2 metry vamzdziy galy iSsikiSimu.
ju stabiluma. Uztikrinkite, kad nei vienas vamzdis
nesilieCia su kitu vamzdziu, nes dél vibracijos
transportavimo metu gali atsirasti jbrézimuy (Pav.
2.5).

Maksimalus rietuvés aukstis — apie 2,5 metro.
VamzdZius pririskite prie transporto priemongés vir$
atramos tasky, naudodami lanks¢ius dirzus ar virve
— niekada nenaudokite plieniniy trosy ar grandiniy
be atitinkamo pamusalo, apsaugancio vamzdj nuo
jbrézimy (nusitrynimo). Taip pat maksimalis
diametro nuokrypiai neturi virSyti Lenteléje 2.1
pateikty dydziy. ISsikiSimai, plokscios vietos ir kiti
Siurkstis iSlinkimo pazeidimai neleistini. Vamzdziy
sandéliavimas nesilaikant Siy apribojimy gali
sukelti vamzdzio pazeidimus.

Pav. 2.5
Vamzdziy transportavimas

2.7 SukiSty vienas j kitg vamzdZziy perkélimas

Norint  sumazinti transportavimo  kastus,

vamzdziai, kuriuos reikés gabenti tolimais
atstumais, gali biiti sukiSami vienas { kita (mazesnio
diametro vamzdziai | didesnius vamzdzius). Tokie
vamzdziai paprastai biina specialiai supakuoti ir
juos iSkraunant, perkraunant, sandéliuojant ir
transportuojant gali reikéti laikytis specialiy
procediiry. Jeigu reikia, vamzdziy tiekéjas, pries
transportavima, gali specialiai apmokyti. Nepaisant
to, visuomet turéty biiti laikomasi Siy, Zemiau
pateikiamy procediiry:
1. Visuomet sukisty vieni i kitus vamzdziy rySuli
kelkite maziausiai dviem lanksciais dirzais (Pav.
2.6). Apribojimai, jei tokiy biity, dél atstumy tarp
dirzy ir kélimo viety bus nurodyti kiekvienam
projektui atskirai. Uztikrinkite, jog kélimo dirzai
pakankamai stipris, kad islaikyty rySulio svorj. Tai
galima paskaiCiuoti pagal apytikslius vamzdziy
svorius, pateiktus Priede A.
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Kontroliné
Virvé

Pav. 2.6
Dvigubo parémimo taskas

2. Vienas | kita sukiStus vamzdZzius geriausiai
sandéliuoti transportavimo pakuotéje. Siy pakuoéiy
krovimas | rietuvg nepatartinas, nebent nurodyta
kitaip.

3. Vienas i kita sukiSty vamzdziy rySulius saugu
transportuoti  tik  originaliose  transportavimo
pakuotése. Specialts reikalavimai, jeigu tokiy bity,
parémimui, formai ir/arba pririSimui prie transporto
priemonés, bus nurodyti kiekvienam projektui
atskirai.

4. Nuimti jpakavimus ir iStraukti vidinius
vamzdzius geriausia specialioje vamzdziy iSémimo
vienas i§ kito vietoje. Paprastai ji susideda i§ triju
ar keturiy pritvirtinty lop$iy, i kuriuos turi bati
itaikomas iSorinis (didziausio diametro) rySulio
vamzdis. Vidiniai vamzdziai, pradedant nuo
maziausio, gali buti i§imami truputi pakeliant {vesta
apmusta iSkySa, kuri prilaiko sekcija ir atsargiai
iStraukia ja i§ rySulio, nepalieCiant kity vamzdziy
(Pav. 2.7) Kai dél svorio, ilgio ir/ar irangos
apribojimo  negalima naudoti Sio  metodo,
procediiros  vidiniy = vamzdziy  (vamzdzio)
iStraukimui 1§ rySulio, bus rekomenduojamos
atskirai kiekvienam projektui.

—h

e
Pav. 2.7
Vamzdziy iStraukimas vienas i$ kito
automobilinio krautuvo apmusta iskysa
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FLOWTITE vamzdziy dalys  paprastai
sujungiamos naudojant FLOWTITE dvipuses
movas. Vamzdziai ir movos gali buti tiekiami
atskirai arba vamzdziai gali buti tiekiami su
viename gale sumontuotomis movomis.

Movos gali biti tiekiamos su arba be
elastomerinio  centravimo-stabdymo  Zymeklio.
Gamykloje sumontuotos movos turi elastomerinius
stabdymo Zymeklius.

Kitos sujungimo sistemos, tokios kaip flansai,
mechaninés movos ir daugiasluoksniai sujungimai,
taip pat gali buti naudojamos FLOWTITE
vamzdziy sujungimui.

3.1 FLOWTITE vamzdziy dvipusés movos

Valymas ir tarpinés jdéjimas

Tolesni zingsniai (nuo 1 iki 4), tinka visy
FLOWTITE vamzdziy dvipusiy movy sujungimo
procediiroms.

1 Zingsnis: movos valymas

Kruopséiai  i$valykite  dvipusés  movos
griovelius ir guminio tarpiklio Ziedus, isitikinkite,
kad neliko jokiy dulkiy ar tepaly (Pav. 3.1).

2 Zingsnis: tarpinés jdéjimas

[terpkite tarping i grioveli, palikdami (paprastai
dvi ar keturias) gumos Kkilpas, iSlindusias i$
griovelio. Siame surinkimo etape, griovelyje arba
ant tarpinés, nenaudokite jokiuy tepaly. Norint
palengvinti tarpinés istatyma i vieta ir jterpima,
tarping ir grioveli galima sudrékinti vandeniu (Pav.
3.2).

Tolygiai  spausdami, jstumkite kiekvieng
gumings tarpinés kilpa i griovelj.

Kai idésite, atsargiai patraukite tarping radialine
kryptimi aplink perimetra, kad paskirstytuméte
tarpinés suspaudima.

Taip pat patikrinkite, kad abi tarpinés pusés
tolygiai kySoty vir§ griovelio virSaus aplink visa
perimetra.

PatapSnojimas guminiu plaktuku bus naudingas

Montavimo instrukcijos

Vamzdziy sujungimas

auksciau iSdéstytai procediirai pabaigti.

3 Zingsnis: tarpiniy sutepimas

Toliau, naudodami $varia skepeta, ant guminiy
tarpiniy uztepkite plona tepalo sluoksni (Pav. 3.3).
Paziturékite priede B, koks yra jprastinis vienam
sujungimui suvartojamas tepalo kiekis.

Pav. 3.1
Movos valymas

Pav. 3.2
Tarpiniy jstatymas

[ F > %l

Pav. 3.3
Tarpiniy sutepimas
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4 zingsnis: Mova jungiamy vamzdzZiy galy
valymas ir sutepimas

Kruopsciai  nuvalykite ~mova  jungiamus
vamzdziy galus, kad pasalintuméte visas dulkes,
7vyra, tepalus ir t.t. Svaria skepeta, ant mova
jungiamo vamzdzio galo, nuo vamzdzio galo iki
juodos centravimo juostos, uztepkite plona tepalo
sluoksni. Sutepg, pasiriipinkite, kad mova ir
jungiami vamzdziy galai likty $variis (Pav. 3.4).

Démesio: Labai svarbu naudoti tinkama
tepalg. Tiekéjas, kartu su kiekvienu movy
pristatymu, pateikia ir tinkamo tepalo. Jeigu,
dél kokios nors prieZasties, jiis jo jau nebeturite,
prasSom susisiekti su tiekéju dél papildomo
tieckimo arba patarimo apie alternatyva.
Niekada nenaudokite naftos pagrindu
pagaminto tepalo.

NS

Pav. 3.4
Mova jungiamy vamzdziy galy valymas

Jungimas be centravimo Zymeklio

Toliau aprasomi zingsniai (nuo 5 iki 8), taikomi
atskiry vamzdziy ir movy jungimui be
elastomerinio centravimo-stabdymo zymeklio.

5 Zingsnis: spaustuvy pritvirtinimas

Spaustuvas A tvirtinamas bet kurioje pirmojo
vamzdzio vietoje arba i kair¢ nuo ankstesnio
sujungimo. Pritvirtinkite spaustuva B ant jungiamo
vamzdzio taisyklingoje padétyje, atitinkancioje
mova jungiamo vamzdzio galo centravimo linija
taip, kad jis galety veikti kaip stabdiklis (Pav. 3.5).

Pastaba: Mechaninio montavimo spaustuvas
veikia ir kaip stabdiklis, neleidZiantis movai
pasislinkti toliau, ir kaip prietaisas, prie kurio
tvirtinama traukimo jranga (skrysciai).
Spaustuvy lietimosi su vamzdZiu vietoje turi
biiti padétas pamusalas ar kitaip apsaugota, kad
nebiity paZeistas vamzdis ir biity pasiektas
didelis atsparumas trinfiai su vamzdZio
pavirSiumi. Jeigu negalite gauti spaustuvy, gali
biiti naudojami nailoniniai dirzai ar virveés, kaip
parodyta Pav. 3.6, bet reikia pasiriipinti movos
iSlyginimu. Vamzdzio spaustuvas turi
pranaSuma, kad gali veikti kaip stabdiklis ir
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neleisti per didelio uZmovimo. Jeigu spaustuvai
nenaudojami, kiSkite mova jungiamus vamzdZzio
galus tol, kol vietos linija (centravimo juosta)
susilygina su movos krastu.

6 Zingsnis: vamzdzio padéjimas

Vamzdis, kuris turi biiti prijungiamas,
padedamas ant pamato pakankamu atstumu nuo
anksciau prijungto vamzdzio, kad mova galéty bati
nuleista | savo vieta.

SpaustuvasB Spaustuvas A
e T
| q
T
Pav. 3.5
Spaustuvy vieta
Skrys¢éiai
(abejose pusése)
[ -+ o2 i)
= == — =
¥ = ¥
Apsauginés Nailoninis dirzas
lentos abejose arba virvé
pusése
Pav. 3.6

Vamzdziy sujungimas be spaustuvy

7 Zingsnis: movos prijungimas

Skrys¢iai sumontuojami, kad susijungty su
vamzdZio spaustuvais ir dvi 10cm x 10cm medinés
kaladélés (didesniems diametrams gali reikéti
atraminés sienelés) patalpinamos tarp anksciau
prijungto vamzdzio ir movos (Pav. 3.7). Kol
pastarieji laikomi savo vietoje, naujas vamzdis
ivedamas | mova, kol atsiremia | vamzdZio
spaustuva. Gali reikéti po skrys€iais padéti
apsauging lentelg, kad nebiity lieciamas vamzdis
(Pav. 3.6).

Pastaba: apytikslé sujungimo jéga yra 1 kg
diametro milimetrui.

Pastaba: maZesnio diametro (100 mm — 250
mm) vamzdZiams gali biiti jmanoma sujungti
vamzdj su mova be skrys¢iy pagalbos. [prasta
mazo diametro vamzdZiy sujungimui naudoti
svertus.
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8 Zingsnis: vamzdZiy sujungimas

Skrysciai atlaisvinami ir medzio kaladélés
iSimamos, prie§ vél itempiant skrysCius movos
uzmovimui ant ankséiau prijungto vamzdzio.
Patikrinkite, ar movos krastas yra reikiamoje
vietoje prie centravimo juostos (Pav. 3.8).

Po to, kai sujungimas jau surinktas,
patvirtinkite, kad tarpikliai yra reikiamose vietose.
Naudingas metodas yra tarp movos ir mova
jungiamo vamzdzio galo ikisti labai plona glotnaus
metalo juostelg (paprastai vadinama “tarpamaciu’)
ir stumti aplink surinkto sujungimo perimetra. Tai
padés aptikti bet kokius neteisingai idétus
tarpiklius.

Pastaba: kai 8 Zingsnis baigtas, spaustuvas B
paliekamas savo vietoje, 0 A - perkeliamas ant
kito vamzdZio, kuris bus jungiamas.

Medis (10x10 cm)

Zingsnis B A
7 .

1

Medis (10x10 cm)

Montavimo instrukcijos

pasiekti paliekant iki 20 mm tarpa tarp mova
jungiamy vamzdZziy galy.
Jungimas su i§ karto pritvirtintomis movomis

Gamykloje uzdétos movos turi centravimo-
stabdymo zymeklius. Tokiu blidu, nereikia atlikti
sujungimo zingsnio, kai visy pirma ant vamzdzio
montuojama mova.

Kampinis FLOWTITE dvipusiy movy nuokrypis

Maksimalus kampinis nuokrypis (pasisukimas)
ties kiekvienu sujungimu, neturi virSyti Lenteléje
3.1 pateikiamy dydziy. Vamzdziai turi bati
jungiami tiesiai sucentruoti ir po to, jeigu
reikalinga, pakreipiami norimu kampu. (dél terminy
apibrézimo zr. Pav. 3.9).

Lentelé 3.1 Kampinis nuokrypis prie
sujungimo dviguba mova

Slégis (PN) barais
1ki 16 20 25 32
Nominalus nuokrypio
kampas (laipsniais)

Nom. vamzdZio
diametras (mm)

DN < 500 3,0 2,5 20 15
500 < DN <900 2,0 L5 1,3 1,0
900 < DN < 18000 1,0 0,8 05 05
1800 > DN 0,5 NA NA NA

Pav. 3.7
Movos prijungimas

Lentelé 3.2 AtsiSakojimas ir iSlinkimo radiusas

B — A
Zingsnis B A
6
Pav. 3.8

VamzdZio prijungimas

Jungimas su centravimo Zymekliu

Laikomasi ty paciy pagrindiniy jungimo
veiksmy, i$skyrus tai, kad:

o Nereikia tiksliai nustatyti spaustuvo B vietos.

® Mova jungiami vamzdziy galai kiSami tol, kol
abu paliecia centravimo-stabdymo zymekli.

Zymeklis palaiko vamzdzio galus reikiamoje
pozicijoje nepriklausomai nuo centravimo juosty.

Pastaba: Rekomenduojama, vamzdZius
uzpilti kuo grei¢iau po sujungimy surinkimo,
kad biity iSvengta judéjimo dél temperatiiros
pokyciy. Jeigu tikimasi Zymaus temperatiiros
padidéjimo (t.y., 20°C) neuZpiltam vamzdZiui,
tai galimo judéjimo kompensavima galima

leistinas ilgis priklauso nuo nominalaus slégio ir
uZpylimo tipo bei sutankinimo. Dél konkrecios
informacijos susisiekite su vamzdziy tiekéju.
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Nuokrypio Nominalus Nominalus i§linkimo
kampas, atsiSakojimas (mm) radiusas (mm)
laipsniais Vamzdzio ilgis Vamzdzio ilgis
3m 6m 12 m 3m 6 m 12 m
3,0 157 314 628 57 115 229
2,5 136 261 523 69 137 275
2,0 105 209 419 86 172 344
1,5 78 157 313 114 228 456
1,3 65 120 240 132 265 529
1,0 52 105 209 172 344 688
0,8 39 78 156 215 430 860
0,5 26 52 104 344 688 1376
Pastaba: aukS$¢iau pateikiama medZiaga,
skirta informaciniams tikslams. Minimalus



Sujungimai mova su kampiniu nukrypimu yra
stabilizuojami grunto, supancio vamzdi ir mova.
Sléginiy vamzdziy (PN > 1), su kampu pasuktais
sujungimais, uzpylimo medziaga turi bati
sutankinta iki 90% santykinio tankumo.

PN16 ir didesnio slégio vamzdziai su vertikaliu
kampiniu pasukimu per mova, turéty biiti uzpilti ne
mazesniu, kaip 1,2 metro storio dangos sluyoksniu.

VamzdZiy asSiy nesutapimas

Maksimalus gretimy vamzdziy galy aSiy
nesutapimas — 5 mm (zr. Pav. 3.10).
Rekomenduojama, kad  nesutapimas  buty
tikrinamas prie atraminiy bloky, sklendziy kamery
ir panasSiy konstrukciju bei prie uzbaigimo ir
remonto viety.

Mova

radiusas Nuokrypio

kampas

Pav. 3.9
Kampinis sujungimo nuokrypis

Nesutapimas

~r

Pav. 3.10
ASiy nesutapimas

3.2 FlanSiniai sujungimai

GRP flanSai turi biti jungiami laikantis Siy
procediiry: (Pav. 3.11)

1. Kruopsciai nuvalykite flanSo pavirSiy ir
ziedinio tarpiklio griovelj.

2. [Isitikinkite, kad ziedinis tarpiklis yra Svarus ir
nepazeistas. Nenaudokite tarpikliy su defektais.

3. Patalpinkite ziedini tarpikli 1 grioveli ir
uztikrinkite jo buvimag savo vietoje mazomis
lipnios juostos atraizélémis.

4. I8lyginkite jungiamus flansus.

5. Istatykite varztus, poverzles ir verzles. Visi
metalo dirbiniai turi biiti Svariis ir sutepti, kad
bty iSvengta neteisingo suverzimo. Su visais
GRP flansais reikia naudoti poverzles.

6. Naudodami sukimo verzliarakti, suverzkite
visus varztus iki 35 Nem (25 svar. — péd.)
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sukimo momento [20 Nem (15 svar. — péd.)
maziem diametram], laikydamiesi standartinio
flansy varzty suverzimo eiliSkumo.

7. Pakartokite Sia procediira, padidindami varzto
sukimo momentg iki 70 Nem (50 svar. — péd.)
sukimo momento [35 Nem (25 svar. — péd.)
maziems diametrams], arba iki tol, kol flansai
susilieCia vidiniais pavirSiais. Nevirsykite sio
sukimo momento. Jei taip padarysite, GRP
flanSai gali biiti negriztamai paZzeisti.

8. Patikrinkite varzty sukimo momentus po
valandos ir, jei reikia, pareguliuokite iki 70
Nem [35 Nem maziems diametrams].

Pastaba: kai jungiate du GRP flanSus, tik
vieno flanSo pavirSiuje turi biati griovelis
tarpikliui.

Metalinis Stiklo pluosto

flansas flansas

]

y

\ “0” ziediné tarpiné

Pav. 3.11
FlanSinis sujungimas
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3.3 Kiti sujungimo budai

Lankscios plieninés movos
(Straub, Tee Kay, Arpol ir kt. — Zr. Pav. 3.12)

Kai FLOWTITE vamzdZius jungiate prie kitos
medziagos vamzdziy su skirtingais diametrais,
pirmenybé, i§ kity jungimo, budy teikiama
jungimui lanks&iomis plieninémis movomis. Sios
movos susideda i§ plieninio apvalkalo su vidine
gumine sandarinanéia jvore. Jos gali bati
naudojamos sujungti ir FLOWTITE vamzdziy
sekcijoms, pavyzdziui remontavimo metu ar
uzbaigimui.

Iprastos trijy risiy movos:

A Epoksidine derva arba PVC dengtas plieninis
apvalkalas

B Nertiidijancio plieno apvalkalas

C Karstu panardinimu galvanizuotas plieninis
apvalkalas

3 —_‘\\—._
ke h / oW !
4 )
k! ,|I Iy
I"—'ﬁ e i |)

7

Pav. 3.12
Lanksti plieniné mova

Nepriklausomai nuo apsaugos nuo Kkorozijos
bldo, pritaikyto plieniniam apvalkalui, likusi
movos dalis taip pat turi bati apsaugota nuo
korozijos. Paprastai tai btna polietileninio
tusciavidurio apvalkalo uzZzmovimas ant
sumontuotos movos.

Svarbiausia kontroliuoti lanksCiy plieniniy
movy suverzimo sukimo momenta. NevirSykite
sukimo momento, nes dél to gali per daug padidéti
varzty ar vamzdzio itempimas. Laikykités movy
gamintojo rekomenduojamy surinkimo instrukeijy,
bet paisykite vamzdziy tiekéjo rekomenduojamy
varzty sukimo momento apribojimy.

Montavimo instrukcijos

Flansas Mova Flansas

Tarpinés Vamzdzio ID

Pav. 3.13
Mechaninés plieninés movos

Mechaninés plieninés movos
(Viking Johnson, Helden, Klamflex ir kt. — Zr.
Pav. 3.13)

Mechaninés movos buvo naudojamos skirtingy
medziagy bei diametry vamzdziy sujungimui ir
pritaikymui prie flanSy i$¢jimo anguy. Flowtite
Technology nustaté didelg¢ S§iy movy ivairove,
iskaitant varzto dydi, varzty skaiCiy ir tarpiklio
konstrukcija, todél yra neimanoma standartizuoti
rekomendacijas.

Todél, mes negalime rekomenduoti iprastinio
mechaniniy movy naudojimo su FLOWTITE
vamzdziais. Jeigu montuotojas yra linkgs naudoti
konkrecios konstrukcijos (rGiSies ir modelio)
mechanines movas, pries$ jas perkant, jam patariama
pasikonsultuoti su vietiniu FLOWTITE vamzdziy
tiekéju. Tuomet vamzdziy tiekéjas galés patarti,
kokiomis konkreCiomis salygomis, jeigu tokios
biity, $i konstrukcija gali biti tinkama naudoti su
FLOWTITE vamzdziais.

3.4 Daugiasluoksniai sujungimai

Sis sujungimas gaminamas i§ stiklo pluosto
sustiprinimy  ir poliesterio dervos. Paprastai jis
naudojamas situacijose, kur reikia iSlaikyti nuo
vidinio slégio atsirandancias aSines jégas (tam
reikalingas vamzdis, specialiai suprojektuotas
taip, kad priimty aSines slégio jégas), arba kaip
taisymo buidas. Daugiasluoksnio sujungimo ilgis ir
storis priklauso nuo diametro ir slégio (Pav. 3.14).

Sis  sujungimo tipas reikalauja  $variu,
kontroliuojamy salygu ir kvalifikuoto, apmokyto
personalo. Jeigu bus reikalinga sujungti $iuo budu,
bus pateiktos specialios instrukcijos.

e i i e

Pav. 3.14
Daugiasluoksniai sujungimai
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Koks montavimo tipas pasirodys tinkamiausias
FLOWTITE vamzdziams, priklauso nuo vamzdziy
standumo, dangos gylio, vietos grunto savybiy ir kokiy
bus galima gauti uzpylimo medziagy.

Kad vamzdis buty tinkamai paremtas, vietinis
gruntas turi atitinkamai apgaubti vamzdzio zonos
uzpylimo medziaga (zr. Pav. 4.1). Tolesni montavimo
veiksmai padeda montuotojui tinkamai nutiesti
vamzdzius. Taciau, nepaisant grunto salygy ir
montavimo btdo, pradiniai ir ilgalaikiai nuokrypiai,
neturi virSyti Lenteléje 4.1 pateikty dydziy. Vamzdziai,
sumontuoti nepaisant §iy  apribojimy, gali
nefunkcionuoti taip, kaip numatyta.

TN

300mm

Vamzdzio
zona

l

Uzpylimas

Piriklauso nuo diam., mm. DN/ [ T

max., 150 mm |*:-"
Sutvirtintas pamatas
(jei reikia)

Vietinis gruntas

Pav. 4.1
VamzdZio uzpylimo terminija

Lentel¢je 4.2 pateikiamas trumpas vietos grunto
grupiy apibtidinimas. Priede C pateikiami detaliis vietos
grunto grupiy apibrézimai. Vietos grunto tyrimas turéty
biti atlickamas daznai, ypa¢ tose vietose, kur jtariami
galimi poky¢iai. Prie pamato ir vamzdzio zonos aukstyje
esancio grunto savybés yra labai svarbios. Turi biti
atlikti piitimo skaiCiavimai arba nustatytas grunto
tvirtumas atSiauriausiomis (silpniausiomis) salygomis,
tikétinomis bet kuriuo ilgesniu laikotarpiu. (Paprastai
taip atsitinka, kai aukStai pakyla gruntinio vandens
lygis.)

Prieduose C — F pateikiama detali informacija apie
vietos ir uZpylimo grunta.

Priedas C — Grunto klasifikavimas ir savybés

Priedas D - Uzpylimo grunto savybés ir
klasifikacija

Priedas E — Kaip nustatyti grunto klas¢ lauko
salygomis

Priedas F — Uzpylimo sutankinimas
Priedas G — Terminai ir apibrézimai

Montavimo instrukcijos

Standartinis montavimas

Lentelé 4.1 Leistinas vertikalus nuokrypis

Vertikalus nuokrypis,
% Diametro
Didelis diametras (DN > 300)
Pradinis 3,0
Ilgalaikis 5,0
Mazas diametras (DN < 250)
Pradinis 2,5
Ilgalaikis 4,0
Lentelé 4.2 Grunto grupiy klasifikavimo
pavyzdys
Grunto
grupé | 1 2 3 4 5 6
Rislus o 5
| 7| = § 2o 2
= g | g 2| &8 | &
g | 7 g ET|EBEg
7 =8
Grudétas | ¢y | w o 5
25| 2|55 |BEc RS
o T = — 2. o 5 5 B
2 |€d el aes | 2o | 8¢
2 |2 s s | & &8 oy
&’ & = 7] 7] wn o
72} «» 8.

4.1 Pagrindinis montavimas

FLOWTITE vamzdziy ilgaamziskumas ir geros
veikimo charakteristikos gali biti pasiektos tinkamai
juos naudojant ir paklojant. Savininkui, inZinieriui ir
rangovui svarbu suprasti, kad stiklo pluostu
sustiprintas plastikinis (GRP — glass-reinforced
plastic) vamzdis yra taip suprojektuotas, kad atlikus
rekomenduojamus montavimo  veiksmus, bty
iSnaudotas pamato ir vamzdzio zonos uzpylimo
parémimas. Vamzdis ir itvirtinimo medziaga sudaro
“vamzdzio — grunto sistema”, kuri paremia klojinj.

Remdamiesi praktika, inZzinieriai nustaté, kad
tinkamai sutankintos grudétos medziagos idealiai
tinka vamzdziy, iskaitant ir GRP vamzdzius,
uzpylimui. Taliau, stengiantis sumazinti vamzdziy
montavimo kaStus, labai daZznai vamzdZio zonos
uzpylimui naudojamas iSkasty grioviy gruntas.
Suprasdami toki poreiki, Flowtite inZinieriai-
technologai nustaté¢ FLOWTITE vamzdziy uzkasimo
apribojimus, pagristus Sesiy skirtingy grunty grupiy
(nuo skaldos iki mazo plastiSkumo smulkaus
griidétumo grunto) naudojimu.
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Supaprastinti montavimo veiksmai

Trumpoms ar minimaliy inZineriniy  Ziniy
reikalaujanc¢ioms linijoms, naudokités Siomis
rekomendacijomis:

Bet kokiam vamzdzio kietumui

Uzpylimo medziaga: 70% santykinio tankumo
zvyras arba 90% santykinio tankumo smélis (Proctor’o
tankis).

Naudojant Sias medziagas turi biati iSlaikomi
tokie parametrai:

Uzkasimo gylis >2Ilmir<9m
Judanti apkrova Iki AASHO H20
Slégis <16 bar
Neigiamas slégis <-0,25 bar

Vietos gruntas
Transé¢ja

Grupés 1, 2 arba 3
I tipas, standart. plotis

Ilgiems arba sudétingai instaliuojamiems
vamzdynams laikykités bendrais bruozais Siame skyriuje
i8déstyto proceso.

4.2 Standartinis grioviy plotis

Matmuo “A” (zr. Pav. 4.2) visuomet turi biti
pakankamai platus, kad uZtekty vietos tinkamam
uzpylimo patalpinimui vir§ pamato po vamzdziu ir
sutankinimo irenginio veikimui. Paprastai matmens “A”
minimalus dydis btna 0,75 DN/2 (DN — nominalus
diametras). Gylio riby lentelése remiamasi 1,75 DN
tran$éjos gyliu. Didesnio diametro vamzdziams, gali
tikti mazesnis “A” matmens dydis, priklausomai nuo
vietos grunto, uzpylimo medziagos ir sutankinimo
metodo. Pavyzdziui, esant 1, 2 ir 3 vietos grunto
grupéms bei A ir B uZpylimo medziagoms, kurias
nesunku sutankinti, gali buti svarstoma siauresnés
tran$éjos kasimo galimybé. Pasikonsultuokite su
vamzdziy tiekéju dél konkreCiy rekomendacijy ir
modifikacijy.

)

77
e

A
AR

Pav. 4.2
Tran$¢ja

Pastaba: Ten, kur tran$éjos dugne sutinkamos
uolienos, kietas podirvinis klodas, minkstas,
palaidas, netvirtas ar labai laisvas gruntas, gali
prireikti padidinti pamatinio sluoksnio gylj, kad
biity uZtikrintas vienodas iSilginis vamzdzio
parémimas.
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4.3 Uzpylimo medZiagos

Lenteléje 4.3 uzpylimo medziagos suskirstytos i
kategorijas. “A” grupés uzpylimo medziagas
lengviausia naudoti ir sutankinti, o “F” grupés
uzpylimo grunta sutankinti taip, kad biity pasiektas
nurodytas santykinio tankumo lygis, yra sunkiausia.

Nepriklausomai nuo uzpylimo grupés ir to, ar
uZpylimo gruntas yra atveztinis, ar tai vietos gruntas,
iSkastas ruoSiant vamzdzio tran$éja, taikomi Sie
bendrieji apribojimai:

1. Maksimalus daleliy dydis ir akmeny dydis turi
atitikti ribas, nurodytas lenteléje 4.4.

2. Neturi biiti jokiy grunto grumsty, daugiau negu
du kartus didesniy uz maksimaly daleliy dydi.

3. Jokiy uzsalusiy medziagy.

4. Jokiy organiniy medziagy.

5. Jokiy luzeny (padangy, buteliy, metalo ir t.t.).

Lentelé 4.3.
UzZpylimo
medZiagos grupé UzZpylimo medZiagos apras§ymas
A Akmens skalda - 12% smulkiy daleliy
B Smélis - <12% smulkiy daleliy
C Dumblingas smélis - 12-35% smulkiy
daleliy, LL<40%
D Dumblingas, molinis smélis - 35-50%
smulkiy daleliy, L1L<40%
E Smélingas, molinis dumblas - smulkiy
daleliy kiekis 50-70%, LL<40%
F Mazo plastiskumo smulkaus gridétumo

dirvoZzemiai, LL<40%

Lentelé 4.4 Maksimalus daleliy dydis

Maksimalus daleliy dydis vamzdzio zonoje (iki 300
mm vir§ vamzdzio) yra toks:

DN Maksimalus dydis (mm)
Iki 450 13
500-600 19
700-900 25
1000-1200 32
1300 ir didesnis 38

Be to, akmenys, kuriy diametras yra didesnis nei
200 mm, neturi biiti metami ant 300 mm sluoksnio,
dengiancio vamzdzio virSy, i§ didesnio nei 2 metrai
aukscio.
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4.4 Uzpylimo grunto modulis (E’b)

UZpylimo grunto parémimo (stiprumo) lygio matas
iSreiskiamas MPa grunto moduliu E’b. Kuo didesnis
duotos uzpylimo grunto grupés sutankinimas, tuo
aukStesnis grunto modulis ir didesnis parémimas.
Lentelése 4.5 ir 4.6, pateikiamos E’b vertes uzpylimo
grunto grupéms pagal santykinio tankumo lygi -
procenting maksimalaus standartinio Proctor’o tankio
(SPD) iSraiSka, atitinkamai  neprimirkusiems ir
primirkusiemss dirvozemiams.

UZpylimo grunto grupés ir santykinio tankumo lygio
pasirinkimas tam tikrai instaliacijai, remsis projekto
salygomis, iskaitant Siuos veiksnius:

e Nominalus slégis (PN — Nominal Pressure)

e Nominalus standumas (SN — Nominal Stiffness)
e Nominalus diametras (DN — Nominal Diameter)
¢ Reikalaujamas uzkasimo gylis

e Suderinamumas su toje vietoje esanciu gruntu

e Gruntinio vandens lygis

Lyginant projekto reikmes su galimomis uzpylimo
medziagomis ir reikalaujamu sutankinimo lygiu, galima
surasti optimaly (maziausiai kainuosianti) montavimo
varianta.

D, E ir F grupiy uzpylimo medziagos neturéty biti
naudojamos pamatui ar vamzdzio zonos uzpylimui,
jeigu transéjoje yra stovincio vandens. Tuose plotuose,
kur grioviuose yra stovinfio vandens, turi biti
naudojamas A, B ar C tipo uzpylimas. Sios medZiagos
turi biiti uzpilamos maziausiai iki 150 mm lygio vir§
stebimo stovin¢io vandens lygio.

Pastaba: Ziiirékite kita skyriy dél migracijos
Kkriterijy.
Lentelée 4.5 Pasyvaus atsparumo uZpylimo
modulis (neprimirkes)
Uzpylimo | E’b dydziai (MPa), esant santykiniam
tipas tankumui’
80 % 85 % 90% 95%
A 16 18 20 22
B 7 11 16 19
C 6 9 14 17
D 3 6 9 10°
E 3 6 9 10°
F 3 6 9° 10°

1. 100% santykinis tankumas, apibréZtas kaip maksimalus
standartinis Proctor’o tankumas, esant optimaliam drégmés
kiekiui.

2. Reik8més, kurias paprastai sunku pasiekti, itrauktos kaip
nuoroda.

Montavimo instrukcijos

Lentelé 4.6 Pasyvaus atsparumo
modulis (primirkes)

uzpylimo

Uzpylim E’b dydziai (MPa), esant santykiniam
o tipas tankumui'
80 % 85 % 90% 95%
A 12 13 14 15
B 5 7 10 12
C 2 3 4 4
D 1,7 2,4 2,8 3,1°
E NA’ 1,7 2,1 2,47
F NA’® 1,4 1,72 2,17

1. 100% santykinis tankumas apibréztas kaip maksimalus
standartinis Proctor’o tankumas, esant optimaliam
drégmés kiekiui.

2. Reik8més, kurias paprastai sunku pasiekti, itrauktos
kaip nuoroda.

3. Nerekomenduojama naudoti.

4.5 Uzpylimo migracijos kriterijai

Renkantis uzpylimo medziaga, bitinai reikia
patikrinti jos suderinamuma su vietos gruntu. Labai
svarbu, kad vamzdZio zonos uzpylimo medZziaga
neiSsiplauty arba nepersislinkty i vietos grunta. Taip
pat turi buti uzkirstas kelias ir vietos grunto
migracijai | vamzdzio zonos uzpylima. Jeigu taip
atsitikty, vamzdis gali netekti atramos, per daug
nukrypti ir nefunkcionuoti taip, kaip numatyta.
Paprastai migracija gali ivykti tiktai tuomet, jei
vamzdzio zonoje yra vandens judéjimas ir tarp dvieju
gretimy grunty egzistuoja Sie rysiai:

Dgs smulkesnis < 0,2D15 rupesnis
kur:
Dgs smulkesnis = rééio skylutés, praleidzianéios 85%
smulkesnés medziagos
Djs rupesnis = récio skylutés, praleidziancios 15%
rupesnés medziagos (Pav. 4.3)

Ten, kur turi biiti naudojamos nesuderinamos
medziagos, jos turi bati atskirtos filtriniu audiniu,
sukurtu vamzdyno tarnavimo laikotarpio prailginimui
ir paplovimo bei migracijos uzkirtimui.

Filtrinis audinys turi visiSkai apgaubti pamata ir
vamzdzio zonos uZpylimo medziaga ir, norint
iSvengti pasirinktos uzpylimo medziagos uzterSimo,
turi biiti sulenktas vir§ vamzdzio zonos ploto.

100_ Smulkesné
% medZ. 85_| medziaga
Rupesné 1
praeinanciy E medziaga
per sietg |
i
|
1
|
15 1
T T & T
0.01 0.1 1.0 10
0.85 smulkesné  0.15 rupesné
Sieto skylés, (mm)
Pav. 4.3

Uzpylimo medziagos migracijos kriterijai

43



4.6 Uzkasimo apribojimai — maksimumas

Kadangi FLOWTITE vamzdziai yra lankstis, jie turi
buti paremti supanciu gruntu, kad islaikyty perkrovas.
Maksimaliis leidziami uzkasimo gyliai priklauso nuo
vamzdzio zonos uzpylimo medziagos tipo ir jos
sutankinimo (tankio), vietos grunto savybiy, trans¢jos
konstrukcijos ir vamzdzio standumo.

Galimi du standartinio montavimo tipai (Pav. 4.4).
Pasirinkimas priklauso nuo vietos grunto savybiuy,
uzpylimo medziagy, reikalaujamo uzkasimo gylio ir
vamzdzio eksploatacijos salygu. 2-o, tipo montavimas
paprastai daugiau taikomas ten, kur yra Zemesnis slégis,
maza eismo apkrova ir nedideli neigiamo slégio
(vakuumo) reikalavimai.

Lentelése 4.7 pateikiami maksimaliis uzkasimo gyliai:
Lentelé 4.7A — 1 tipo montavimas, be eismo apkrovos
Lentelé 4.7B — 1 tipo montavimas, su eismo apkrova
Lentelé 4.7C — 2 tipo montavimas, néra eismo apkrovos
Lentelé 4.7D — Mazo diametro vamzdis

Pav. 4.4
Montavimai

1 tipo montavimas

e Vamzdzio pamata sudarykite
pagal 4.9 skyriuje pateiktas
rekomendacijas.

e Uzpilkite vamzdzio zona (iki 300
mm) vir§ vamzdzio specialiai
numatyta uZpylimo medziaga,
sutankinta iki reikalaujamo lygio.

Pastaba: Beslégio pritaikymo atveju (NS < 1 bar),
galima atsisakyti reikalavimo sutankinti 300 mm virs
vamzdZio virSaus.

2 tipo montavimas

e Vamzdzio pamata sudarykite
pagal 4.9 skyriuje pateiktas
rekomendacijas.

e ki 60% vamzdzio diametro lygio
uzpilkite  specialiai  numatyta
uzpylimo medziaga, sutankinta
iki reikalaujamo lygio.

e Uzpilkite nuo 60% diametro iki
300 mm vir§ vamzdzio su santykiniu sutankinimu,
reikalingu pasiekti bent jau 1,4 MPa grunto modulj.

Pastaba: 2 tipo montavimas nepraktiSkas mazo
diametro vamzdzZiams.

Pastaba: 2 tipo montavimas netinka, esant
dideléms eismo apkrovoms.

Pastaba: Lentelés 4.7, 4.8 ir 4.9 sudarytos pagal
priimta 1,7SDN transéjos plotj. Siauresnés transéjos
gali turéti jtakos gylio apribojimams.

Lentelé 4.7A

Standartiné transéja, 1 montavimo tipas be

eismo apkrovos
Maksimalus klojimo gylis (metrais)

Montavimo instrukcijos

E’b Grunto grupé pagal Lentele 4.2
MPa
1 | 2 [ 3 | 4 5 | 6
2500 STIS
20,7 23,0 18,0 11,0 7,0 2,8 NA
13,8 18,0 15,0 10,0 6,0 2,6 NA
10,3 15,0 13,0 9,0 5,5 2,6 NA
6,9 11,0 10,0 7,5 5,0 2.4 NA
4.8 8,5 7,5 6,0 4,0 2,0 NA
3.4 6,0 5,5 5,0 3,8 1,8 NA
2,1 4,0 3,5 3,5 2.8 1,6 NA
1,4 2,6 2,6 2,6 2,2 1,4 NA
5000 STIS
20,7 23,0 18,0 12,0 7,0 3,0 1,2
13,8 18,0 15,0 10,0 6,5 3,0 1,2
10,3 15,0 13,0 9,0 6,0 2,8 1,2
6,9 11,0 10,0 8,0 5,0 2,6 1,2
4,8 9,0 7,5 6,5 4.5 2,2 NA
3,4 6,0 6,0 5,0 4,0 2,0 NA
2,1 4,0 4,0 3,5 3,0 1,8 NA
1,4 3,0 3,0 3,0 2,6 1,6 NA
10000 STIS
20,7 24,0 19,0 12,0 8,0 3,6 1,8
13,8 19,0 16,0 11,0 7,0 3,6 1,8
10,3 15,0 13,0 10,0 6,5 3,4 1,6
6,9 12,0 10,0 8,5 5,5 3,2 1,6
4.8 9,0 8,5 7,0 5,0 2,8 1,6
3.4 7,0 6,5 5,5 4.5 2,6 1,6
2,1 4.5 4.5 4,0 3,5 2,4 1,6
1,4 3,5 3,5 3.4 3,0 2,2 1,6
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Lentelé 4.7B
Standartiné trans$éja, 1 montavimo tipas su eismo
apkrova

(AASHTO H20) —-maksimalus klojimo gylis (metrais)

Montavimo instrukcijos

Standartiné tran$éja, 2 montavimo
eismo apkrovos
Maksimalus klojimo gylis (metrais)

tipas be

E’b Grunto grupé pagal Lentele 4.2
E’b Grunto grupé pagal Lentelg 4.2 MPa
MPa 1 [ 2 [3 ][4 5 |6
1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6 2500 STIS
2500 STIS 20,7 16,0 13,0 9,0 |55 |26 |NA
20,7 23,0 18,0 [ 11,0 7,0 NA NA 13,8 12,0 10,0 8,0 | 50 |24 | NA
13,8 18,0 15,0 [ 10,0 6,0 NA NA 10,3 10,0 8,5 7,0 |45 |22 | NA
10,3 15,0 13,0 9,0 5,5 NA NA 6,9 7,5 6,5 55 140 | 2,0 | NA
6,9 11,0 10,0 7,5 5,0 NA NA 4.8 5,5 5,5 45 | 3,5 1,8 [ NA
4,8 8,5 7,5 6,0 4,0 NA NA 3,4 4,5 4.5 35 130 | L6 | NA
3,4 6,0 5,5 5,0 3,5 NA NA 2,1 3,0 3,0 28 [ 26 | 1,4 [ NA
2,1 3,5 3,5 3,0 NA NA NA 1,4 2,6 2,6 26 (22 |14 [NA
1,4 NA NA NA NA NA NA 5000 STIS
5000 STIS 20,7 16,0 13,0 9,5 160 |30 |12
20,7 23,0 18,0 12,0 7,0 3,0 NA 13,8 12,0 11,0 85 |55 [26 |12
13,8 18,0 15,0 10,0 6,5 2,4 NA 10,3 10,0 9,0 75 150 |24 |12
10,3 15,0 13,0 9,0 6,0 2,4 NA 6,9 7,5 7,0 6,0 | 40 | 22 | NA
6,9 11,0 10,0 8,0 5,0 NA NA 4.8 6,0 5,5 5,0 13,5 |20 | NA
4,8 8,5 7,5 6,5 4,5 NA NA 3,4 4,5 4,5 40 (3,0 | 1,8 [ NA
3,4 6,0 6,0 5,0 4,0 NA NA 2,1 3,5 3,5 3,5 128 1,6 | NA
2,1 4,0 4,0 3,5 3,5 NA NA 1,4 3,0 3,0 30 126 | 1,4 | NA
1,4 2,4 2,4 2,2 NA NA NA 10000 STIS
10000 STIS 20,7 17,0 14,0 (10,0 | 6,5 |34 | 1,6
20,7 24,0 19,0 8,0 3,6 3.5 NA 13,8 13,0 11,0 9,0 [ 6,0 [3,0 | 1,6
13,8 19,0 16,0 7,0 3,6 3.5 NA 10,3 11,0 9,5 80 |55 |28 1,6
10,3 15,0 13,0 6,5 3,4 3.0 NA 6,9 8,0 7,5 6,5 |50 |24 | 1,6
6,9 12,0 10,0 5,5 3,2 3.0 NA 4,8 6,5 6,0 55 145 |24 | 1,6
4,8 9,0 8,5 5,0 2,8 2.5 NA 3,4 5,0 5,0 45 (40 |22 [ 1,6
3,4 7,0 6,5 4,5 2,6 NA NA 2,1 4,0 4,0 40 (3,5 120 [ 1,6
2,1 4,5 4,5 3,5 2,4 NA NA 1,4 3,5 3,5 35 130 | 1,8 1,6
1,4 3,0 3,0 3,0 2,8 NA NA

Lentelé 4.7C
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Lentelé 4.7D

Mazo diametro (DN < 250) vamzdis, 1 montavimo
tipas

Maksimalus klojimo gylis (metrais)

E’b Grunto grupé pagal Lentele 4.2
MPa

1 | 2 | 3 | 4 |5 |6

10000 STIS be eismo apkrovos

20,7 18,0 14,0 9,5 6,0 2,8 | 1,2

13,8 14,0 12,0 8,0 5,0 2,6 | 1,2

10,3 12,0 10,0 7,5 5,0 2,6 | 1,2

6,9 90 | 80 | 65 | 45 |24 |12

4.8 70 | 60 | 55 | 40 [22 |12

3.4 50 | 50 | 45 35 |20 |12

2,1 35 | 35 | 35 | 28 |18 |12

1,4 26 | 26 | 26 | 24 |18 |12

10000 STIS su eismo apkrova (AASHTO H20)

20,7 18,0 14,0 9,5 6,0 2,6 [ NA

13,8 14,0 12,0 8,0 5,0 2,4 | NA

10,3 12,0 10,0 7,5 4,5 2,2 | NA

6,9 9,0 8,0 6,0 4,0 2,0 | NA

4,8 7,0 6,0 5,0 3,5 1,2 | NA

34 5,0 5,0 4,0 30 | NA | NA

2,1 3,5 3,5 3,0 24 | NA | NA

1,4 2,6 2,4 2,2 2,0 | NA | NA

4.7 Neigiamas slégis

Neigiamo slégio (vakuumo) salygomis, suteikiant
tinkama grunta stabilizuojanti parémima,
rekomenduojamas minimalus 1,0 metro uzkasimo gylis.

1 montavimo tipas

Didziausias leidziamas neigiamas slégis (vakuumas)
vamzdyje priklauso ir nuo vietos grunto, ir nuo
uzpylimo grunto kietumo. Lentelése 4.8A — 4.8D
pateikiami maksimaliis uzkasimo gyliai, esant leistinam
1,0; 0,75; 0,50 ir 0,25 baro neigiamam slégiui

(1 baras = 1x10° Pa ~ 1 atm.).

Lentelé 4.8A — SN2500

Lentelé 4.8B — SN5000

Lentelé 4.8C — SN10000

Lentelé 4.8D — Mazo diametro vamzdis

2 tipo montavimas
Lenteléje 4.9 2 tipo montavimui, pagal tris

standumo klases, pateikiami maksimaliis klojimo gyliai,
esant leistiniems neigiamiems slégiams.

Montavimo instrukcijos
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Montavimo instrukcijos

Lentelé 4.8A Standartiné transéja, 1 montavimo tipas,
Standartiné transéja, 1 montavimo tipas, maksimaliis klojimo gyliai (metrais),
maksimaliis klojomo gyliai (metrais), leistiniems neigiamiems slégiams (barais)
leistiniems neigiamiems slégiams (barais)

E’b SN5000
E’b SN2500 MPa Vietinio grunto grupé
MPa Vietinio grunto grupé 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
1 | 2 [ 3 | 4 5 | 6 (-) 1,0 bar (x10° = Pa)
(-) 1,0 bar (x10° = Pa) 20,7 23,0 18,0 112,0 | 7,0 [ NA [ NA
20,7 15,0 120 [ 55 | 1,5 | NA | NA 13,8 18,0 15,0 110,0 | 6,5 | NA [ NA
13,8 12,0 9,0 40 | 1,0 [ NA | NA 10,3 15,0 113,0 1 90 | 5,5 | NA [ NA
10,3 9,0 7,0 3,0 | NA [ NA [NA 6,9 11,0 110,0 | 8,0 | 3,5 | NA [ NA
6,9 5,0 4,0 1,8 | NA [NA [ NA 4,8 90 17,5 160 [24 |[NA | NA
4,8 2,4 1,4 NA [NA [NA [ NA 3,4 6,0 [ 45 [30 |14 | NA | NA
3.4 NA NA | NA [NA [NA [NA 2,1 14 | 1,4 |NA [NA | NA | NA
2,1 NA NA | NA [NA [NA [NA 1,4 NA |NA |NA [NA [NA [ NA
1,4 NA NA | NA |[NA [NA [NA (-) 0,75 bar(x10° = Pa)
(-) 0,75 bar (x10° = Pa) 20,7 23,0 |18,0 |12,0 | 7,0 [ 2,0 [ NA
20,7 17,0 13,0 | 80 | 3,5 | NA [ NA 13,8 18,0 15,0 110,0 | 6,5 | 1,6 [ NA
13,8 14,0 11,0 [ 6,5 | 2,6 | NA | NA 10,3 15,0 113,0 1 90 | 6,0 | 1,4 [ NA
10,3 11,0 9,0 55 124 [NA [ NA 6,9 11,0 110,0 | 8,0 | 5,0 [ 1,2 [ NA
6,9 7,5 6,5 40 | 1,6 [ NA [ NA 4,8 90 | 7,5 |65 |45 [NA [ NA
4,8 4,5 4,0 24 | 1,0 | NA [ NA 34 6,0 16,0 |50 |35 [NA [NA
34 2,4 2,4 1,4 | NA [NA | NA 2,1 40 135 |30 [20 [NA | NA
2,1 NA NA [NA | NA | NA | NA 1.4 NA [NA |NA |NA | NA | NA
1,4 NA NA [NA | NA | NA | NA (-) 0,50 bar (x10° = Pa)
(-) 0,50 bar (x10° = Pa) 20,7 23,0 18,0 |12,0 | 7,0 | 3,2 [ NA
20,7 18,0 150 (10,0 | 55 | 1,0 | NA 13,8 18,0 15,0 110,0 | 6,5 | 3,0 | NA
13,8 15,0 13,0 {85 |45 | 1,0 | NA 10,3 15,0 113,0 1 9,0 | 6,0 | 3,0 | NA
10,3 13,0 11,0 | 7,5 |40 | NA | NA 6,9 11,0 110,0 | 8,0 | 5,0 [ 2,6 | NA
6,9 9,0 8,5 6,0 | 3,5 [ NA [NA 4,8 90 | 7,5 |65 |45 [24 | NA
4,8 7,0 6,0 45 [ 2,8 [ NA | NA 34 6,0 160 |50 [40 [20 [NA
3,4 4,5 4,0 3,5 12,0 [ NA [NA 2,1 40 [40 [35 [3,0 |14 | NA
2,1 2,4 2,4 2,0 | 14 [NA | NA 14 30 130 |30 [24 [NA | NA
1,4 1,0 1,0 1,0 | NA | NA [NA (-) 0,25 bar (x10° = Pa)
(-) 0,25 bar (x10° = Pa) 20,7 23,0 18,0 112,0 | 7,0 | 3,2 [ NA
20,7 19,0 16,0 [11,0 | 7,0 | 2,8 | NA 13,8 18,0 15,0 110,0 | 6,5 | 3,0 [ NA
13,8 16,0 14,0 10,0 | 6,0 | 2,8 | NA 10,3 15,0 113,0 1 9,0 | 6,0 | 3,0 [ NA
10,3 14,0 13,0 19,0 |55 |26 |NA 6,9 11,0 110,0 | 8,0 | 5,0 | 2,6 [ NA
6,9 11,0 10,0 | 7,5 |50 |24 |NA 4,8 90 | 7,5 |65 [45 |24 | NA
4,8 8,5 7,5 6,0 |40 [2,0 [NA 3.4 6,0 160 |50 [40 |20 | NA
3,4 6,0 5,5 50 135 [ 1,6 [NA 2,1 40 |40 [35 [3,0 |20 | NA
2,1 4,0 3,5 35 130 [ 14 [NA 1,4 30 130 |30 [26 |16 | NA
1,4 2,6 2,6 22 122 [1,2 | NA

Lentelé 4.8B
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Montavimo instrukcijos

Lentelé 4.8C Standartiné transéja, 1 montavimo tipas,
Standartiné transéja, 1 montavimo tipas, maksimaliis klojimo gyliai (metrais),
maksimalus klojimo gyliai (metrais), leistiniems neigiamiems slégiams (barais)

leistiniems neigiamiems slégiams (barais)

E’b Mazo diametro vamzdis (SN10000)
E’b SN10000 MPa Vietinio grunto grupé
MPa Vietinio grunto grupé 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
1 [ 2 |3 |4 |5 ] 6 (-) 1,0 bar (x10° = Pa)
() 1,0 bar (x10° = Pa) 20,7 18,0 |14,0 [ 9,5 [ 6,0 | 2,8 | NA
20,7 24,0 [19,0 112,0 | 8,0 | 3,5 NA 13,8 [14,0 |12,0 | 8,0 | 50 | 2,6 [ NA
13,8 19,0 16,0 |11,0 | 7,0 | 3,5 NA 10,3 (12,0 110,0 | 7,5 | 5,0 | 2,6 [ NA
10,3 15,0 1 13,0 | 10,0 | 6,5 | 3,0 NA 6,9 9,0 180 [65 [45 [24 |[NA
6,9 12,0 10,0 | 8,5 [ 55 |28 NA 4,8 7,0 160 [55 [40 [20 |[NA
4,8 9,0 | 85 [7,0 [50 |16 NA 3,4 50 150 145 |35 [NA [NA
3,4 70 165 |55 |45 [NA | NA 2,1 3,5 135 [35 [28 [ NA |[NA
2,1 45 145 [40 |35 |NA | NA 1,4 2,6 126 [26 |24 |NA |NA
1,4 35 135 [35 25 |NA | NA (-) 0,75 bar (x10° = Pa)
(-) 0,75 bar (x10° = Pa) 20,7 [18,0 [14,0 | 9,5 | 6,0 | 2,8 | NA
20,7 24,0 [19,0 |12,0 | 8,0 | 3,5 [ NA 13,8 [14,0 |12,0 | 8,0 | 5,0 [ 2,6 [ NA
13,8 19,0 [16,0 | 11,0 | 7,0 | 3,5 NA 10,3 (12,0 110,0 | 7,5 | 5,0 [ 2,6 [ NA
10,3 15,0 13,0 110,0 | 6,5 | 3,0 | NA 6,9 9,0 | 80 [65 [45 [24 |[NA
6,9 12,0 {10,0 | 85 |55 | 3,0 | NA 4,8 7,0 160 [55 [40 [22 |[NA
4,8 9,0 | 85 [70 [50 |28 | NA 3,4 50 150 145 |35 [20 [NA
3,4 7,0 165 [55 [45 |26 | NA 2,1 3,5 135 [35 [28 [ 1,8 [ NA
2,1 45 145 [40 |35 |24 | NA 1.4 26 [ 26 |26 |24 |14 | NA
1,4 3,5 135 [35 [3,0 |14 | NA () 0,50 bar (x10° = Pa)
(-) 0,50 bar (x10° = Pa) 20,7 18,0 |14,0 | 9,5 [ 6,0 [ 28 | 1,2
20,7 24,0 [19,0 112,0 | 8,0 | 3,5 1,4 13,8 [14,0 |12,0 | 8,0 |50 [2,6 |12
13,8 19,0 [16,0 | 11,0 | 7,0 | 3,5 1,4 10,3 12,0 110,0 | 7,5 |50 [2,6 |12
10,3 15,0 13,0 110,0 | 6,5 | 3,0 1,4 6,9 9,0 |80 [65 [45 |24 |12
6,9 12,0 110,0 | 85 | 55 | 3,0 1,2 4,8 70 160 [55 [40 |22 |12
4,8 9,0 |85 [7,0 [50 |28 1,2 3.4 5,0 |50 [45 [35 120 |12
3,4 70 165 |55 [45 [26 1,2 2,1 35 135 [35 (28 | 1,8 | NA
2,1 45 [ 45 |40 |35 |24 | NA 1,4 26 [ 26 |26 |24 | 1,8 | NA
1,4 3,5 135 135 [30 [20 | NA () 0,25 bar (x10° = Pa)
() 0,25 bar (x10° = Pa) 20,7 18,0 1140 [ 9,5 [ 6,0 [ 28 |12
20,7 24,0 19,0 112,0 | 8,0 | 3,5 1,6 13,8 |14,0 |12,0 | 8,0 [ 50 [26 |12
13,8 19,0 16,0 |11,0 | 7,0 | 3,5 1,6 10,3 12,0 |10,0 | 7,5 [ 50 [26 |12
10,3 15,0 113,0 |10,0 | 6,5 | 3,0 1,6 6,9 9,0 180 [65 [45 [24 |12
6,9 12,0 110,0 | 8,5 |55 [ 3,0 1,6 4,8 70 160 |55 [40 [12 |12
4,8 9,0 |85 [7,0 [50 |28 1,6 3,4 5,0 150 [45 [35 20 1,2
3,4 70 165 |55 |45 [26 1,6 2,1 35 135 [35 (28 [ 1,8 |12
2,1 45 [45 40 |35 |24 1,6 1,4 26 126 [26 [24 |18 |12
1,4 35 135 135 [30 [20 1,6

Lentelé 4.9
Lentelé 4.8D Standartiné transéja, 2 montavimo tipas,
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maksimaliis klojimo gyliai (metrais),
leistiniems neigiamiems slégiams (barais)

Leistini Vietinio grunto grupé
neigiami
slégiai
(barais)
1 | 2 | 3 4 5 | 6
SN2500
(-) ,00| NA NA | NA [ NA | NA | NA
(-)0,75] NA NA | NA [ NA | NA [ NA
(0,50 1,0 [ 1,0 [ 1,0 [ NA [ NA [ NA
(-)0,25] 2,6 26 [ 24 |22 1,2 | NA
SN5000
(-) ,L00| NA NA | NA [ NA | NA | NA
(-)0,75] 1,6 1,4 1,4 | NA | NA | NA
(-)0,50( 3,0 30 {30 [ 24 | NA | NA
(1) 0,25 3,0 30 130 |26 | 1,6 [ NA
SN10000
O 1,00] 35 [35]35]25 [NA[NA
(-)0,75] 3.5 6,5 6,5 3,0 1,4 | NA
(-)0,50] 3.5 3,5 3,5 30 | 20 [ NA
(-)0,25] 3.5 3,5 3,5 3,0 | 2,0 1,6

Montavimo instrukcijos

Situacijose, kai vamzdziai turi buti uzkasti po
vaziuojamaja  kelio  dalimi arba  tikimasi
nepaliaujamos eismo apkrovos, uzpylimo medziaga
turi biiti suspausta iki reikiamo lygio. Reikia
atsizvelgti | praktines vietos keliy tiesimo normas.
Minimaliis dangos apribojimai gali biiti sumazinti,
naudojant specialias instaliacijas, tokias kaip betono
apvalkalas, betoninés apdengimo plokstés, gaubtai ir
t.t.

Klojimo gylio lentelés sudarytos pagal priimta
AASHTO H20 apkrova. Paprastai, eismo apkrovai
rekomenduojamas minimalus 1,0 metro uzkasimo
gylis, priimant 6,9MPa ar aukStesni vamzdzio zonos
uzpylimo grunto modulj. Lentelé¢je 4.11 nurodomas
minimalus  uzkasimo gylis kitokioms eismo
apkrovoms.

Esant zemesniam uzpylimo grunto moduliui
(E’b), rekomenduojama, kad minimalus dengimas
eismo apkrovai biity padidintas, kad, kaip parodyta
lenteléje 4.12, biity kompensuojamas mazesnis grunto
kietumas.

Lentelé 4.11 Eismo apkrovos

Neuzkastos vamzdZiy sekcijos

Kai kurios uzkasto vamzdyno sekcijos, tokios kaip
iSkasos ar kameros sklendéms, gali buti neparemtos
gruntu. Kadangi néra stabilizuojancio grunto parémimo,
neigiamo slégio galimybé bus ribota. Lenteléje 4.10
pateikiami maksimaliis leistini neigiami slégiai 3, 6 ir 12
metry atkarpoms tarp apribojimuy.

Lentelé 4.10

Maksimalis leistini neigiami slégiai (barais)
Neuzkastoms sekcijoms

Vamzdzio ilgis tarp apribojimy 3m/6m/12m

Eismo (raty) Minimalus
apkrova uzkasimo gylis
Apkrovos tipas kN svarai metrai
AASHTO H20 (C) 72 16000 1,0
BS 153 HA (C) 90 20000 1,5
ATV LKW 12 (C) 40 9000 1,0
ATV SLW 30 (C) 50 11000 1,0
ATV SLW 60 (C) 100 22000 1,5
Cooper E80 Gelezinkelis 3,0
Lentelé 4.12

Minimalus klojimo gylis eismo apkrovai, esant
Zemesniam uzZpylimo grunto modeliui (E’b)

PN SN2500 SN5000 SN10000
3m |6m (12m |[3m [6m [12Zm [3m |6m |12m E’b(MPa) AASHTO H20 SLW60

6 |.50 |.25 | .25 |.75 |.50 | .50 1.0 |1.0 | 1.0 6,9 1,0 1,5
10 |.50 |.25 1.25 |75 |.50 | .50 [1.0 |1.0 | 1.0 4.8 1,2 1,8
16 .50 |.25 1.25 [1.0 |.50 | .50 [1.0 |1.0 | 1.0 3.4 1,6 2,4
20 .50 |.25 1 .25 1.0 |.50 | .50 {1.0 |1.0 | 1.0 2,1 1,8 2,7
25 INA [NA |NA [1.0 |.50 | .50 [1.0 |1.0 | 1.0 1,4 2,0 3,0
32 INA [NA [NA |[NA [NA |NA (1.0 |1.0 | 1.0

NA —-negaminamas produktas

4.8 Uzkasimo apribojimai — minimumas

Eismo apkrova

Statyby eismo apkrova

Kai kuriais atvejais, vamzdziy montavimo vietoje
arba arti jos, gali biiti Zeme judan¢iy irenginiy ar
statybiniy krany. Sio tipo jrenginiai gali sukelti labai
dideles lokalizuotas pavirSiaus apkrovas. Tokio
apkrovimo pasekmés turi buiti jvertintos, remiantis
panasiy atvejy praktika, kad bty galima nustatyti
tinkamas procediiras ir ribas.
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AukStas slégis

Esant aukStesniems slégiams, reikéty apsvarstyti
priesslégio jéguy susidarymo prie sujungimo viety
galimybe, eksploatacijos ir bet kokio eksploatacinio
hidraulinio i§bandymo metu.

1. 16 ir daugiau atm. slégiams minimalus uzkasimo
gylis turi biiti 1,2 metro — 300 mm ir didesnio
diametro vamzdziams bei 0,8 metro vamzdziams,
kuriy diametras mazesnis nei 300 mm.

2. Eksploatacinio hidraulinio iSbandymo metu, prie
mazesniy nei 16 atm. slégiy, movos turi biiti uzpiltos
maziausiai iki virSaus, o vamzdziai uzpilti iki
minimalaus dengimo lygio.

3. Eksploatacinio hidraulinio iSbandymo metu prie 16
ir daugiau atm. slégio:

e Pries, tiesiai iSrikiuotiems vamzdziams, atliekant
eksploatacini hidraulini iSbandyma, uZzpilkite iki
movos virSaus arba auk$c¢iau. Vamzdziai turi biiti
uzpilti iki minimalaus dengimo.

e Vamzdziams, sumontuotiems su kampiniu
nuokrypiu, prie§ eksploatacini slégio iSbandyma, ir
vamzdis, ir mova turi biiti uzdengti iki galutinio
laipsnio.

AuksStas gruntinio vandens lygis

Norint apsaugoti tusCig apsemta vamzdi nuo
pliduriavimo, reikalinga minimali 0,75 diametro dydzio
zemés danga (minimalus sauso grunto tiirinis tankis —
1900 kg/m?).

Arba galima montavima pradéti nuo vamzdziy
itvirtinimo. Jeigu sifilomas itvirtinimas, laikanciosios
apkabos turi buti i§ ploksc¢ios, maziausiai 25 mm plocio,
medziagos ir iSdéstytos daugiausia 4,0 metry intervalais.
Dél jtvirtinimo detaliy ir minimaliy dengimo gyliy,
naudojant itvirtinimus, pasitarkite su gamintoju.

I3alo linija
Minimalus vamzdzio dengimo gylis turi biiti toks,
kad vamzdis buty uzkastas ZEMIAU tikétino jSalo

lygio. Atsizvelkite i vietos statyby praktines iSalo
prasiskverbimo lygiy normas.

4.9 Vamzdzio pamatas

Pamatas turi biiti padétas po to, kai transéjos apacia
yra taip suspausta, kad suteikty tinkama parémima.
Minimalus pamato sutankinimas turi bati  90%
santykinio tankumo. Baigtas pamatas turi biiti plokscias,
minimalaus DN/4 storio (maksimaliai reikalaujama 150
mm) ir turi uZztikrinti vienoda ir tolyguy vamzdzio
parémima. Pamatas turi biiti perkastas ties kiekviena
sujungimo vieta, kad biity uztikrinta, jog vamzdis
tolygiai paremtas ir neguli ant movy. Taciau, baigus
sudlirimo montavima, Siam plotui turi bati tinkamai
padarytas pamatas ir uzpylimas. Zr. Pav. 4.5 ir 4.6,
vaizduojancius tinkamga ir netinkama pamato parémima.

Po to, kai pamatas jau paruostas ir i§lygintas, 150mm
pamato viduryje gali biiti iSpurenti (pvz. grébliu) iki
gylio, nevirsijan¢io 50 mm, kad vamzdzio apaciai biity
uztikrintas tiksliai apibréztas minksto salycio plotas.

Montavimo instrukcijos

4.10 Vamzdzio uzpylimas

Po vamzdziy sujungimo, sitiloma juos nedelsiant
uzpilti, siekiant iSvengti dviejy pavoju — vamzdzio
pluduriavimo ir Siluminio judéjimo. Vamzdzio
pliduriavimas gali sugadinti vamzdj ir sukurti
nereikalingas permontavimo iSlaidas. Dél poveikio
elementams, atsiradgs Siluminis judéjimas, judant
kelioms vienoje sandiiroje sujungtoms atkarpoms,
gali tapti izoliacinio sluoksnio suirimo priezastimi.

Jeigu vamzdzio atkarpos yra sudétos i transéja, o
uzpilti delsiama, kiekvienos atkarpos viduriné sekcija
turi buti uzpilta iki virSaus, kad maksimaliai biity
sumazintas aSiy nesutapimas ir judéjimas.

Tinkamas vamzdZio zonos uzpylimo medziagos
parinkimas, patalpinimas ir sutankinimas yra svarbus
vertikalaus nuokrypio kontrolei ir turi lemiamos
reik§més vamzdzio funkcionavimui. Reikia atkreipti
démesi, kad uZpylimo medziaga neturi biiti uzterSta
luzenomis ar kitokiomis svetimomis medZiagomis,
kurios galéty pazeisti vamzdi ar buti Soninio
parémimo praradimo priezastimi. Uzpylimo medziaga
turi biiti taip patalpinta ir suspausta po vamzdziu
(plotas “vir§ pamato po vamzdziu”), kad pasiekty

reikalaujama, toki pat kaip ir Sone, santykinj
tankuma.
P L T TURTRY T

(

Pav. 4.5
Tinkamas vmzdzio parémimas
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Pav. 4.6
Netinkamas pamato parémimas

Naudokite lenta ar
kita jranki

pristumti ir
sutrambuoti uzpylimo
medziaga po
vamzdziu

Pirmas jtvirtinimo
sluoksnis

s = I
A
NS

=

Pav. 4.7
Tvirto pamato parémimo uztikrinimas

o A RN T
T A N N MR PN s S BRI
R R
BLOGAS ITVIRTINIMAS

Pav. 4.8
Netinkamai supilta vir§ pamato po vamzdziu

Montavimo instrukcijos

Sutankinamo  sluoksnio  gylis turi  buti
kontroliuojamas, taip pat kaip ir sutankinimui atlikti
reikalingas energijos kiekis. Stimimui ir uzpylimo
spaudimui po vamzdziu, nepakeliant vamzdzio i
virSy, labai efektyviai gali biiti panaudotas bukas
irankis (zr. Pav. 4.7 ir 4.8).

Tinkamas uzpylimas turéty buti daromas 75 — 300
mm  pakilumoje, priklausomai nuo uZpylimo
medziagos ir sutankinimo budo. Kai uzpylimui
naudojamas zvyras ar skalda, tinkama bus 300 mm
pakiluma, nes Zvyras palyginti lengvai
suspaudziamas. Smulkesni grudéta grunta sunkiau
sutankinti, todél pakilumos aukstis turéty bati
apribotas. Turékite galvoje, kad svarbu pasiekti
tinkama kiekvienos pakilumos sutankinima, kad biity
uztikrinta, jog vamzdis bus atitinkamai paremtas.

A ir B tipy uzpylimus palyginti lengva naudoti ir
jie labai patikimi kaip vamzdziy uzpylimo medziaga.
Sie gruntai mazai jautriis drégmei. UZpylimas gali
biti lengvai sutankintas, 200 ar 300 mm pakilumose
naudojant plokstelini vibratoriy. Kartais, Zvyriniam
gruntui turi buti naudojamas filtrinis audinys,
uzkertantis kelia smulkiy daleliy migracijai, dél ko
netekama vamzdzio parémimo.

C tipo uZpylimo dirvozemiai yra priimtini ir
lengvai gaunami kaip uZpylimo medZiagos vamzdziy
montavimui. Dauguma vietos grunty, kuriuose
montuojami vamzdziai, yra C tipo. Todél i§ grioviy
iSkasta zemé gali buti vél tiesiogiai panaudota kaip
vamzdzio zonos uzpylimas. Atsargiau reikty elgtis su
tais dirvozemiais, kurie gali buti jautris drégmei. C
tipo grunto savybes daznai diktuoja smulkiyjy daleliy
savybés. Tankinant grunta, gali prireikti kontroliuoti
drégme, kad reikiamas tankis bty pasicktas
iSnaudojant pagrista energijos kiekj ir lengvai valdant
sutankinimo jrengini. Sutankinima galima pasiekti
150 — 200 mm pakilumose naudojant plokstelini
vibratoriy arba smiiginj spaudikl;.

D ir E tipo uzpilimai yra priimtinos uzpylimo
medziagos daugeliu salygy; taCiau palyginti mazas
kietumas neleidzia ju naudoti gilesnése instaliacijose,
o0 jautrumas drégmei apriboja ju naudojima tokiose
vietose, kur stovintis vanduo susiduria su ju
sutankinimu. Kad biity pasiektas norimas santykinis
tankumas, gali prireikti  kontroliuoti  drégme.
Trambuodami 75 arba 150 mm pakilumose naudokite
smiigini spaudikli, pvz., Whacker’io arba pneumatini
pluktuva (“pogo stick”). Norint jsitikinti, kad
pasiektas tinkamas santykinis tankumas, reikéty
periodiskai atlikti patikrinimus.
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F tipo uzpylimas gali biti naudojamas vamzdZzio
zonoje, tik paisant §iy atsargumo priemoniy:
e Patalpinimo ir sutankinimo metu

kontroliuojamas drégmés lygis.

e Nenaudokite instaliacijose su nestabiliu pagrindu ar
transéjoje stovinciu vandeniu.

e Sutankinimo metodai gali reikalauti Zymiy energijos
sanaudy ir reikia apsvarstyti santykinio tankinimo
praktinius apribojimus bei gaunama grunto kietuma.

o Norint pasiekti reikalaujama santykinj tankuma, reikia
kontroliuoti drégmg.

e Tankindami 75 — 150 mm pakilumose naudokite
smuginiu spaudikli, pvz., Whacker’io ar pneumatinj
pluktuva (“pogo stick™).

e Norint isitikinti, kad pasiektas tinkamas santykinis
tankumas, reikéty periodiskai atlikti patikrinimus.

turi  buti

Smulkesnés informacijos ieskokite priede F.

Smulkesnio  grudéto  uzpylimo  sutankinimas
lengviausiai baigiamas, kai medziaga yra optimaliai arba
beveik optimaliai drégna. Kai uzpylimas pasiekia
vamzdzio kiaurymés linija, trambavimas turi bati
pradedamas nuo transéjos sieneliy ir tgsiamas vamzdzio
link.

Rekomenduojama, kad vamzdzio zonos uzpylimo
medziagos patalpinimas ir sutankinimas bty atlickamas
tokiu budu, kad priversty vamzdj igauti truputi ovaling
formg vertikalia kryptimi. Taciau, pradinis vertikalus
ovalizavimas neturi virSyti 15% vamzdzio diametro,
matuojant, kai uzpylimas pasiekia vamzdzio virSing.
Gauto pradinio ovalizavimo dydis bus susijes su
energija, reikalinga pasiekti reikiama santykinj tankuma.
Nemazos energijos sanaudos reikalingos D, E ir F tipy
uzpilimams, gali pasirodyti per didelés. Jeigu taip
atsitinka, apsvarstykite standesnio vamzdzio ar kitokios
uzpylimo medziagos panaudojimo galimybg arba abi
galimybes.

dengimo
tam tikro

minimalus
pries

Lenteléje 4.13 nurodomas
auks$tis  vir§  vamzdzio, bitinas,

Montavimo instrukcijos

sutankinimo jrengimo panaudojima tiesiogiai vir§
vamzdzio. Reikia pasiriipinti, kad bty iSvengta per
dideliy sutankinimo pastangy vir§ vamzdzio, nes tai
gali tapti i$sikiSimy ar plok§¢iu ploty priezastimi.
Taciau Siame plote medziaga neturi biiti paliekama
puri, turi biti pasiekiamas norimas, tiksliai apibréztas
tankis.

Lentelé 4.13 Minimali danga, reikalinga

sutankinimui vir§ vamzdzio.

Minimalus vamzdZio dengimas* (mm)

Irenginio masé (kg) griidant vibruojant

Mazesné nei 100 250 150
100-200 350 200
200-500 450 300
500-1000 700 450
1000-2000 900 600
2000-4000 1200 800

4000-8000 1500 1000

8000-12000 1800 1200

12000-18000 2200 1500

* @Gali prireikti sutankinima pradéti nuo didesnio
dangos aukscio, kad paskui po sutankinimo uZzpylimo
sluoksnis nebiity mazesnis uz minimaly.
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ITE

Alternatyvus montavimas

Jeigu uzkasimo gylio reikalavimai pasirinktam | 1.4 | 2,6 | 1,8 | 1,6 |
vamzdzio kietumui, montavimo tipui ir vietos grunto
tipui virSija Lenteléje 4.7 nurodytas ribas, turi buti Lentelé 5.1A — Didelio diametro vamzdis
apsvarstyti alternatyvaus montavimo veiksmai. 3 diametry traniéja

Galimi trys alternatyvaus montavimo budai: Néra eismo apkrovos

e Platesné trans¢ja Lentelé 5.1B — Didelio diametro vamzdis

e Nuolatiné lakstiné danga 3 diametry transéja

e Sutvirtintas uzpylimas (cementas) AASHTO H20 eismo apkrova
5.1 Platesné transéja Lentelé 5.1C — Mazo diametro vamzdis

3 diametry transéja

Trans¢jos plocio didinimas atitolina prasta vietos Su eismo apkrova arba be jos

grunta toliau nuo vamzdzio, ir taip sudaromos salygos
gilesniam montavimui ir aukStesniam leistinam
neigiamam slégiui (vakuumui).

Lentelése 5.1A, 5.1B ir 5.1C pateikiami maksimaliis
leistini dangos gyliai pladios tran$éjos salygomis.
Lentel¢je 5.1D nurodomi maksimalis leistini dangos
gyliai neigiamo slégio salygomis.

Lentelé 5.1D — Maksimalus leidziamas gylis
leistiniems neigiamiems slégiams

Lentelé 5.1B
3 diametry transéja, 1 montavimo tipas, su
eismo apkrova (AASHTO H20)

Lentelé 5.1A Maksimalus uzZkasimo gylis (metrais)
3 diametry trans$éja, 1 montavimo tipas, be eismo
apkrovos E’b Grunto grupé pagal lentel¢ 4.2
Maksimalus uzkasimo gylis (metrais) Mpa 4 5 6
2500 STIS
E’b Grunto grupé pagal lentele 4.2 20,7 16,0 10,0 6,0
Mpa 4 5 6 13,8 10,0 9,0 4.5
2500 STIS 10,3 8,5 7.5 3.5
20,7 16,0 10,0 6,0 6,9 6,0 5,0 3,0
13,8 10,0 9,0 4,5 4,8 4,0 3,5 2,0
10,3 8,5 7,5 4,0 34 3,2 2,6 NA
6,9 6,0 5,0 3,0 2,1 NA NA NA
4,8 4,0 3,5 2,8 1,4 NA NA NA
3.4 3,0 3,0 2,6 5000 STIS
2,1 2,2 2,0 1,8 20,7 16,0 10,0 6,5
1,4 1,6 1,4 1,4 13,8 10,0 9,0 5,0
5000 STIS 10,3 8,5 8,0 4,0
20,7 16,0 10,0 6,5 6,9 6,0 5,5 3,0
13,8 10,0 9,0 5,0 4,8 4,5 4,0 2,6
10,3 8,5 8,0 4,0 3,4 3,5 3,0 2,2
6,9 6,0 5,5 3,5 2,1 2,2 NA NA
4,8 4,5 4,0 3,0 1,4 NA NA NA
3.4 3,5 3,0 2,6 1000 STIS
2,1 2,6 2,2 2,0 20,7 16,0 10,0 7,0
1,4 2,0 1,8 1,6 13,8 11,0 9,0 5,5
1000 STIS 10,3 9,5 8,0 4,5
20,7 16,0 10,0 6,5 6,9 7,0 5,5 4,0
13,8 11,0 9,0 5,0 4,8 5,0 4,0 3,5
10,3 9,5 8,0 4,0 3,4 4,0 3,0 3,0
6,9 7,0 5,5 3,5 2,1 3,0 2,6 NA
4,8 5,0 4,0 3,0 1,4 NA NA NA
3,4 4,0 3,0 2,6
2,1 3,0 2,2 2,0
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Lentelé 5.1C

Mazo diametro (DN < 250) vamzdis

1 montavimo tipas, 3 diametry transéja
Maksimalus uzkasimo gylis (metrais)

E’b Grunto grupé pagal lentele 4.2 E’b Grunto grupé pagal lentele 4.2
MPa 4 | s | 6 MPa 4 | 5 | 6
10000 STIS be eismo apkrovos 10000 STIS su eismo apkrova (AASHTO H20)
20,7 1210 8,5 5,0 20,7 12,0 8,5 5,0
13,8 8,5 8,0 4,0 13,8 8,5 8,0 4,0
10,3 7,0 6,0 3,5 10,3 6,8 6,0 3,5
6.9 5,0 4.5 3,0 6,9 5,0 4.5 2.8
4.8 4,0 3,5 2.8 4.8 3,6 3.4 2.4
3.4 3,2 2.8 2.5 3,4 3,0 2,6 2,2
2,1 2.4 2,2 2,0 2,1 2,0 NA NA
1,4 2,0 1,8 1,6 1,4 NA NA NA

Lentelé 5.1D
3 diametry transéja, 1 montavimo tipas
Maksimalus uzkasimo gylis leistinam neigiamam slégiui (barais)

-1,0 -0,75 -0,50 -0,25
E’b Grunto grupé Grunto grupé Grunto grupé Grunto grupé
MPa 4 | s 6 4 | 5 | 6 4 | 5 | 6 4 | s 6
SN 2500

20,7 9,5 4,0 NA 11,5 6,5 NA 13,5 8,5 1,0 15,0 | 10,0 2,5

13,8 4,5 3,5 NA 7,0 6,0 NA 9,0 8,0 1,0 10,0 9,0 2,5

10,3 2,5 1,5 NA 4,5 4,0 NA 7,0 6,0 1,0 8,5 7,5 2,5

6,9 NA NA NA 2,5 1,5 NA 4,0 3,5 1,0 6,0 5,0 2,5

4,8 NA NA NA 1,0 NA NA 2,5 2,0 1,0 4,0 3,5 2,5

3.4 NA NA NA NA NA NA 2,0 1,5 1,0 3,0 3,0 2,5

2,1 NA NA NA NA NA NA 1,0 NA NA 2,2 2,0 1,6

1,4 NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1,6 1,3 1,1

SN 5000

20,7 [ 16,0 10 NA 16,0 [ 10,0 1,5 16,0 | 10,0 3,0 16,0 | 10,0 5,0

13,8 | 10,0 9,0 NA 10,0 9,0 1,5 10,0 9,0 3,0 10,0 9,0 5,0

10,3 8,5 8,0 NA 8,5 8,0 1,5 8,5 8,0 3,0 8,5 8,0 4,0

6,9 6,0 4,0 NA 6,0 5,5 1,5 6,0 5,5 3,0 6,0 5,5 3,5

4,8 2,8 1,5 NA 4,5 3,5 1,5 4,5 4,0 3,0 4,5 4,0 3,0

34 1,0 NA NA 3,0 2,0 1,5 3,5 3,0 2,6 3,5 3,0 2,6

2,1 NA NA NA 1,4 NA NA 2,6 2,0 2,0 2,6 2,2 2,0

1,4 NA NA NA NA NA NA 2,0 1,0 NA 2,0 1,8 1,6

SN 10000

20,7 [ 16,0 | 11,0 3,5 16,0 | 11,0 6,0 16,0 | 11,0 7,0 16,0 | 11,0 7,0

13,8 | 11,0 | 10,0 3,5 11,0 | 10,0 5,5 11,0 | 10,0 5,5 11,0 | 10,0 5,5

10,3 9,5 8,5 3,5 9,5 8,5 4,5 9,5 8,5 4,5 9,5 8,5 4,5

6,9 7,0 6,0 3,5 7,0 6,0 4,0 7,0 6,0 4,0 7,0 6,0 4,0

4,8 5,0 4,5 3,5 5,0 4,5 3,5 5,0 4,5 3,5 5,0 4,5 3,5

34 4,0 3,5 3,5 4,0 3,5 3,5 4,0 3,5 3,5 4,0 3,5 3,5

2,1 3,0 1,4 NA 3,0 2,8 2,5 3,0 2,8 2,6 3,0 2,8 2,6

14 | 1,0 [ NA [ NA [ 26 | 1,5 [ 10 [ 26 [ 22 [ 22 [ 26 | 22 | 22
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5.2 Nuolatiné lakStiné danga

Kad vamzdzio Soninés apkrovos tinkamai
pasiskirstyty,  naudokite = pakankamo  ilgio ir
pakankamos, leidzian¢ios vamzdziui iStarnauti numatyta
laikotarpi, kokybés nuolating laksting danga (maziausiai
30 mm vir§ vamzdzio) (zr. Pav. 5.1).

Atkreipkite démesi, kad uzpylimo procediira ir
maksimaliis dangos gyliai yra tokie patys kaip ir
standartiniam montavimui. Nuolatiné lakstiné danga gali
bati priskiriama “1 grupés vietos gruntui”.

5.3 Sutvirtintas uZpylimas (Cementas)

Paprastai vienai tonai smélio pakanka 40-50 kg
cemento  (4-5% cemento). Maksimalus smélio
iSbyréjimas pro 200 rétj - 15%. Sutvirtinta medziaga po
septyniy dieny turéty islaikyti 690-1380 kPa.

Sutvirtintas uzpylimas turéty buti suspaudziamas iki
90 SPD, 150-200 mm sluoksniais. Prie§ uzpilant iki
reikiamo lygio, sutvirtintai medziagai turi buti leista
“nusistoveti” 24 valandas prie maksimalios pradinés
dangos. Maksimali pradiné danga:

1,0 metro SN2500 vamzdziams
1,5 metro SN5000 ir SN10000 vamzdZiams

Vamzdj turi supti sutvirtinta uzpylimo medziaga
taip, kaip parodyta Pav. 5.2. Maksimalus vamzdzio ilgis
— 6 metrai.

Perkasimas turi biiti uzpildytas suspausta sutvirtinta
medziaga, o kai iStraukiamos tranS$¢jos dézés arba
laikina laks$tiné danga, sutvirtintas uzpylimas turi biiti
suspaudziamas prie vietos grunto. Maksimalus visos
dangos gylis — 5 metrai.

5.1 Pav.
Nuolatine lakstine danga apdengta transéja.

Montavimo instrukcijos

1

L= Pagal lakstines ._.:-!
konstrukcijos 1
reikalavimus

Transéja su lakstais

[
|
|
|
|
1

Min a

DN (mm) (mm)
300 150

350iki 500 200
600iki 900 300
1000iki 1600 450 L
1800 ki 2400 600 o)

i p—

5.2 Pav.
Sutvirtintas uzpylimas.

DN (mm)
300 - 500
600 - 800
900- 1200

1400- 1800

1800- 2400
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6.1 Keli vamzdZiai vienoje transéjoje

Kai du ar daugiau vamzdziy montuojami lygiagreciai
toje pacioje tran$éjoje, tarp ju turi buti paliktas
reikiamas tarpas, kaip parodyta Pav. 6.1. Tarpas tarp
vamzdzio ir tran$¢jos sienelés turi buti toks, kaip
parodyta Pav. 4.2.

Tiesiant skirtingo diametro vamzdzius toje pacioje
tran$¢joje, patartina  kloti juos tame paciame
atvirkStiniame auks$tyje vir§ jiiros lygio. Kai taip
padaryti negalima, visa erdvé nuo transéjos dugno iki
auksciau esancio vamzdzio atvirkstinés pusés uzpildoma
pasirinkta uZpylimo medziaga. Turi biiti pasiektas
tinkamas sutankinimas.

Uzplimo gylis Virg
ikl 4 metny A metry
r I I r
c.1*fz pel—2
3 2

bt e madiau 150mm arpakemkama vetos
patsipinimui ir w#plie sutrambavimul

A\

Pav. 6.1
Atstumas tarp vienoje tran$éjoje esanciy vamzdziy.

6.2 SusikryZiavimas

Kai du vamzdziai kertasi taip, kad vienas pracina
virs kito, vertikalus atstumas tarp vamzdziy ir apatinio
vamzdzio montavimas turi bti toks, kaip parodyta Pav.
6.2.

Kai kuriais atvejais butina pakloti vamzdi Zemiau
egzistuojancios linijos. Reikia pasiripinti, kad nebity
pazeistas jau esantis vamzdis. Jis turéty biiti apsaugotas,
pritvirtinant ji prie plieninés sijos, kertancios transéja.
Taip pat patartina apvynioti vamzdj, kad jis bity
apsaugotas nuo smiginio pazeidimo. Kai naujas
vamzdis jau paklotas, pasirinkta uzpylimo medziaga turi
bliti grazinama atgal | tran$éja ir rankiniu bidu
sutankinama taip, kad visiSkai apgaubty abu vamzdzius
ir blity pasiektas reikalaujamas tankis.

Montavimo instrukcijos

Kiti vamzdynuy klojimo buidai

Pav. 6.2
Udpilirne gylis Wirk
Ikl 4 meatry 4 metry
fz 1212 fz 1112
3 2

bet ne maisu 150mm

MNaudokite ik A B tipo

"grunita udpdlimul.
Manausial B0%

Santykinio suspaudimea.

Susikryziavimas

6.3 Nestabilus transéjos dugnas

Jeigu tran$é¢jos dugne yra minkstas, palaidas arba
labai laisvas gruntas, ji laikoma nestabilia. Nestabilus
trans$¢jos dugnas turi biiti sutvirtintas prie§ klojant
vamzdzius arba turi buti padétas pagrindas,
maksimaliai sumaZzinantis netolygy trans¢jos dugno
nusédima. Pagrindo sluoksniui rekomenduojama
naudoti zvyra arba akmens skalda.

Pagrindui naudojamos Zvyro arba akmens skaldos
medziagos gylis priklauso nuo tran$¢jos dugne
esancio grunto savybiy, bet neturéty biiti maZesnis nei
150 mm. Vir§ tokio pagrindo dedamas normalus
pamatas. Filtrinio audinio, visiSkai apgaubiancio
pagrindo medziaga, naudojimas apsaugo pagrindo ir
pamato medziagas nuo migravimo vienos i kita, dél
kurio vamzdzio apacia galéty netekti parémimo. Be
to, maksimalus vamzdzio sekcijos ilgis tarp lanksciy
sujungimy turi biiti 6 metrai.

6.4 Apsemta transéja

Kai gruntinio vandens lygis yra auksciau transéjos
dugno, pries ruosiant pamata, vandens lygj reikia bent
jau sulyginti su tran$éjos dugnu (dar geriau biity apie
200 mm zemiau). Priklausomai nuo vietos grunto
pobidzio, gali buti naudojami skirtingi metodai.

Smelétiems ar dumblétiems gruntams
rekomenduojama  adatiniy  filtry  sistema ki
magistralinio vamzdzio ir siurblio. Tarpas tarp atskiry
adatiniy filtry ir jy valdymo gylis priklauso nuo
gruntinio vandens lygio. Norint iSvengti adatiniy
filtry uzsikim§imo smulkiu gridétu gruntu, svarbu,
kad prie isiurbimo vietos biity naudojamas filtras
(rupus smélis arba zvyras).

Kai wvietinis gruntas susideda i§ molio ar
pamatinés uolienos, adatiniai filtrai netinka. Siuo
atveju vandenj paSalinti sunkiau, jeigu yra aukstas
gruntinio vandens lygis. Rekomenduojama naudoti
nutekamuosius Sulinius ir siurblius.

Jeigu negalima vandens islaikyti Zemiau pamato,
reikia pasirfipinti uzdaruoju drenazu. Uzdarasis
drenazas padaromas naudojant vienalytj uzpilda (20-
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25mm) visiskai jtvirtinta filtriniame audinyje. Uzdarojo
drenazo gylis po pamatu priklauso nuo vandens kiekio
tran$éjoje. Jeigu vis tiek nepavyksta vandens islaikyti po
pamatu, pamata (jeigu reikalinga, taip pat ir vamzdzio
zonos plota), norint iSvengti jo uZterSimo vietiniu
gruntu, reikia apgaubti filtriniu audiniu. Pamatui ir
uzpylimui reikia naudoti zvyra arba akmens skalda.

Nuleidziant vandeni, reikty atkreipti démesi i tokias

atsargumo priemones:

e Venkite siurbti ilgus atstumus per uzpylimo medziagas
ar vietos grunta, nes tai, dél medziagy pasalinimo arba
grunto migracijos, gali sukelti anks¢iau sumontuoty
vamzdziy atramos praradima.

e Kol nebus pasiektas pakankamas dangos gylis,
neiSjunkite vandens nuleidimo sistemos, kad bty
iSvengta vamzdzio pliiduriavimo.

6.5 Laikino transéjos sutvirtinimo naudojimas

Jeigu i§ viso imanoma, reikéty vengti vamzdzio
lygyje naudoti laiking tran$éjos sutvirtinimg arba
laksting danga. Taip yra todél, kad svarbu, jog pamatas
ir vamzdzio zonos uzpylimas buty kietai suspausti prie
vietos grunto trans$éjos sienelés. Jeigu po uzpylimo
iStraukiamas  sutvirtinimas arba lak$tiné danga,
vamzdZzio zonos medziaga yra linkus judeéti { lakstinés
dangos palikta tarpa, tuo sumazindama vamzdZzio
parémima ir, daugeliu atveju, sukelia pernelyg dideli
vamzdziy nuokrypi.

Tais atvejais, kai laikinas sutvirtinimas ir lakstiné
danga yra bitini ir be jy negalima iSsiversti, turi bti
patenkinti Sie reikalavimai:

e Sutvirtinimag statykite 300 mm vir§ vamzdzio, o
vamzdzio lygyje, vietos grunto tranSéjos sieneles
palikite visiSkai neuzdengtas, arba

e Naudokite tokj sutvirtinimo tipa, kuris gali biti
nuimamas etapais arba iStraukiant atskirus lakstus,
arba iStraukiant vamzdzio sistemos apating plokste,
nepriklausoma nuo virdutiniy ploks¢iy. Sis laksty ar
ploks¢iy pakélimas turi buti atliekamas palaipsniui,
taip, kad vamzdzio pamatas ir vamzdzio zonos
medziaga galéty buti kietai suspausta prie vietinio
grunto trans$éjos Sono iki 300 mm vir§ vamzdzio 1
montavimo tipui, ir iki 60% vamzdzio diametro 2
montavimo tipui, arba

e Naudokite tran$éjos dézes. Jas, naudojant krana arba
ekskavatoriy, pakankamai lengva istraukti etapais.

Pastaba: Jeigu matoma, kad vanduo ir/arba
vietos gruntas prasiverZia tarp lakSty, tuomet
biitinai susidarys tuStumos. Jos turi biiti uzpildytos
sutankintu uZpylimu.

6.6 Transéjos formavimas uolienoje

Minimalis matmenys vamzdzio montavimui
trans$éjos uolienoje, turi biti tokie, kaip parodyta Pav.
4.2. Ten, kur baigiasi uoliena ir vamzdis pradeda eiti per
transéjos, esancios grunte, plota (arba atvirksciai),
lankstlis sujungimai turi biti i§déstyti kaip pavaizduota

Montavimo instrukcijos

Pav. 6.3. Tran$¢ja formuojama pagal metoda,
taikyting vietos grunto salygomis.

Lankstus sujungimas Trumpos sekcijos ilgis
Per¢jimo vietoje Max.-iki 2 m. ar 2xD
Min.- iki 2 m. ar 1xD
Mova,
lankstgungtis
Stand. vamzdis Paruosiampji sekcij St. vamzdi J

e T

: LN

- Gruntas~

Pav. 6.3
Tran$¢jos formavimo ir vamzdziy klojimo
metodas tran$¢jos pereigoje i$ uolienos { grunta.

6.7 Netycinis perkasimas

Bet koks nety€inis trans$éjos sieneliy ar transéjos
dugno perkasimas, pagrindo, pamato ar vamzdzio
zonos plote, turi biiti uzpildomas uzpylimo medziaga,
suspausta maziausiai iki 90% santykinio tankumo.

6.8 VamzdZiy montavimas ant $laito
Bendrieji nurodymai

e Kampas, kuriam esant §laitas gali tapti nestabilus,
priklauso nuo grunto kokybés. Didéjant kampo
statumui, smarkiai didéja nestabilumo rizika.

e Paprastai vamzdziai neturéty buti montuojami
statesniuose negu 15 laipsniy Slaituose arba
plotuose, kur jtariama §laito nestabilumo galimybé,
nebent, atitinkamu geotechniniu tyrimu, buvo
patikrintos parémimo salygos.

AntZeminis montavimas

e Vamzdziy montavimui statiuose Slaituose
pirmenybé teikiama antzeminiam badui, nes
antzeminés konstrukcijos, tokios kaip vamzdziy
parémimai, yra lengviau apibréziamos, lengviau
sekti montavimo kokybe ir aptikti nusédima.

e Informacijos apie antZemini montavima rasite
leidinyje “Antzeminis vamzdziy montavimas”, Nr.
5-PS22150 (1997 m. spalio mén.).

57



PoZeminis montavimas

Esant ypatingoms aplinkybéms, vamzdziai gali bti
montuojami statesniuose nei 15 laipsniy Slaituose, su
salyga, kad:

e Tinkamai paruostu geotechniniu projektu, gali biti
uztikrintas ilgalaikis montavimo stabilumas.

e Vamzdziai, naudojant 1 montavimo tipa, uZpilami
grudéta, auksSto atsparumo slinkimui uZpylimo
medziaga (maziau nei 12% iSbyra per 200 rétj), arba
uzpylimo medZiagos atsparumas slinkimui
pasiekiamas kitais budais. Uzpylimas turi biti
sutankinamas maziausiai iki 90% SPD.

e VamzdZiai montuojami lygiai (paklaida 0,2 laipsnio)
su minimaliu tarpu tarp mova jungiamuy vamzdziy
galy.

e Absoliutus ilgalaikis uZpylimo judéjimas aSine
vamzdzio kryptimi turi biiti mazesnis nei 20 mm.

e Vieta, kurioje sumontuoti vamzdziai, yra tinkamai
sausinama, kad bty iSvengta medziagy iSplovimo ir
uztikrintas atitinkamas grunto atsparumas slinkimui.

e Atskiry vamzdziy stabilumas yra tikrinamas statybos
fazéje ir pirmomis funkcionavimo fazémis. Tai galima
padaryti kontroliuojant tarpa tarp mova jungiamy
vamzdziy galy.

e Jeigu bus reikalinga speciali vamzdziuy konstrukcija,
pasikonsultuokite su vamzdziy tickéju.

6.9 Seisminé apkrova

Seisminio poveikio analizé yra sudétingas dalykas, o
jos rezultatai priklauso nuo nominalaus slégio (PN),
nominalaus diametro (DN), nominalaus standumo (SN),
vamzdzio ilgio, uzkasimo gylio ir uzpylimo grunto
savybiy. Analizé taip pat priklauso nuo apskaiciuoto
dirvos pagreicio, gali skirtis ir vietos projekty normos.
Dél konkreciy projekty aptarimo ir analizés kreipkités {
vamzdziy tiekéja.

Montavimo instrukcijos
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Montavimo instrukcijos

Atraminiai blokai, betoniniai apvalkalai,

standiej1 sujungimai

7.1 Atramy panaudojimas slopinimui

Kai vamzdyna veikia slégis, linijos kryptimi prie
sulinkimy, redukciniy movy, T formos ir Y formos
triSakiy, atraminiy sieneliy ir kity formos pasikeitimy
atsiranda nesubalansuotos asinés apkrovos jégos. Sias
jégas reikia kazkaip prislopinti, kad neiSirty sujungimas.
Kai supantis gruntas negali prislopinti Siy jégu, reikia
naudoti atramas arba jrazos/atraminius blokus. Tokiy
slopinimo priemoniy poreikio nustatymas ir ju
projektavimas yra savininko ar samdomo inZinieriaus
pareiga, esant Siems apribojimams:

Atraminiai blokai

Atraminiai blokai turi apriboti montavimo vietos
slinktj iki 0,5% diametro arba 6 mm (imamas mazesnis
dydis). Blokas turi visiS§kai supti montavimo vieta per
visa jo ilgi ir perimetra (Pav. 7.1) ir turéty biti dedamas
nesuardytoje zZemgéje arba uzpilamas vamzdzio zonos
medziagomis, priklausomai nuo vietos grunto savybiy.
Smulkiau apie vamzdziy montavima ir sistemy
iSdéstyma zitrékite skyreliuose “Standieji sujungimai”
ir “Betoniniai apvalkalai”.

Kai linijinis slégis virsija 1 atm. (100kPa), Siy bloky
reikia tokio tipo montavimams:

1. Visiems posiikiams, redukcinéms movoms,
atraminéms sieneléms ir akliniesiems flan§ams.

2. T formos tridakiams', kai vamzdzio at$aka yra
koncentriska magistralinio vamzdzio centrinei linijai.

1. Koncentriskiems pra¢jimams zmonéms (T formos triSakiams su
aklinaisiais flansais) nereikia apvalkalo.

A

8 AL T
j:mj Peréjimas
ety

—E

Pav. 7.1 Atraminiai blokai

Pastaba: Parodytos atraminiy bloky formos
yra tipiskos iliustracijoms. Tiksli forma priklauso
nuo konstrukcijos ir projekto reikalavimy.

Atraminiai/jraZos blokai

Atraminiai blokai turi apriboti montavimo slinkti
iki 0,5% diametro arba 6 mm (imamas mazesnis
dydis). Taip pat jie turi apriboti montavimo radialing
deformacija iki 0,1% nuo atitinkamos vamzdzio
sekcijos radiuso. Blokas turi visiSkai supti
montavima per visa jo ilgi ir perimetra (Pav. 7.1) ir
turéty biiti dedamas nesuardytoje Zeméje arba
uzpilamas  vamzdzio  zonos  medziagomis,
priklausomai nuo vietos grunto savybiy.

Kai linijinis slégis virSija 1 atm. (100kPa), Siy
blokuy reikia tokio tipo montavimams:

1. T formos triSakiams, kai vamzdzio atSaka yra
ekscentriska magistralinio vamzdZzio centrinei
linijai.

2. Pagal uzsakyma padarytiems montavimams,
tokiems kaip Soniniai Y formos triSakiai ir
bifurkacijos (i§siskyrimai { dvi Sakas), taip kaip
nurodyta specialiose instrukcijose.

Sklendés

Sklendés turi buti pakankamai pritvirtintos, kad
absorbuoty slégio apkrova.

Antgaliai

Antgaliai yra T formos triSakiy atSakos,

atitinkancios visus Siuos kriterijus:

1. Antgalio diametras < 300 mm.

2. Magistralinio vamzdzio diametras > 3 antgalio
diametrai.

3. Jeigu antgalis nekoncentriSkas ir/arba néra
statmenas magistralinio vamzdzio aSiai, antgalio
diametru turi bati laikomas ilgiausias styginis
atstumas ant magistralinio vamzdzio sienelés iki
antgalio ir vamzdZio susikirtimo linijos.

Pastaba: nebiitina

betonuoti.

Antgaliniy  sujungimy
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7.2 Betoninis apvalkalas

Kai vamzdziai turi buti patalpinti betoniniame
apvalkale, kaip pavyzdziui, atraminiy, irazos bloky
atveju, arba iSlaikyti nejprastas apkrovas, montavimo
procediirose atsiranda specifiniy papildymy, kuriy
privaloma laikytis.

VamzdZiy pritvirtinimas

Pilant betona, tuSCias vamzdis patirs dideles
priesslégio jégas. Vamzdis turi biiti sulaikomas nuo
judéjimo, kurj gali sukelti §ios apkrovos. Paprastai to
pasiekiama vamzdj dirzais pritvirtinant prie atraminés
plokstés ar kitokio jtvirtinimo (jtvirtinimy). Dirzai turi
bati i§ lygios, maziausiai 25 mm plocio medZziagos,
pakankamai stiprios, kad iSlaikyty pliduriavimo
priesslégio jégas, iSdéstytos ne didesniais kaip 4 metrai
atstumais, su maziausiai vienu dirzu sekcijos ilgyje.
Dirzai turi bati suverzti, kad buty iSvengta vamzdzio
pakilimo { virSy, bet ne taip standziai, kad sukelty
papildoma vamzdzio nuokrypi (Pav. 7.2).

’I';-F?
.1" Max. ’/f;;
I-'I'-'I— 4 metrai

Pav. 7.2
Vamzdzio jtvirtinimas

VamzdZio parémimas

Vamzdis turéty buti taip paremtas, kad betonas
galéty lengvai aplink ji tekéti ir lengvai patekti po
vamzdzio apacia. Taip pat, parémimai turéty nulemti
priimting vamzdzio forma (maziau nei 3% nuokrypj ir
jokiy iSsikiSimy ar ploksciy viety). Parémimai paprastai
dedami prie dirzy (nevirSijant 4 metry atstumo) (Pav.
7.3).

Betono pilimas

Betono apvalkalas turi biiti dedamas etapais,
paliekant pakankamai laiko betonui nusésti (nepridedant
pliduriavimo jégy). Maksimalus pakilumos aukstis
skiriasi priklausomai nuo vamzdzio nominalaus
standumo (SN):

SN2500 — didesnis nei 300 mm arba 1/4 vamzdzio
diametro

SN5000 — didesnis nei 450 mm arba 1/3 vamzdzio
diametro

SN10000 — didesnis nei 600 mm arba 1/2 vamzdzio
diametro

Pav. 7.3
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Vamzdzio parémimas

7.3 Standieji sujungimai

Kai vamzdis eina per sieng, yra betono
apvalkale, susiduria su sandiira su anga, arba
atlenkiamas prie siurblio, sklendés ar kitokios
konstrukcijos, atsiradus netolygiam judéjimui tarp
vamzdzio ir standziojo sujungimo, vamzdyje gali
i$sivystyti per didelé lenkimo jtampa.

Standziyjy sujungimy montuotojas turi imtis
priemoniy, kad biuty kuo mazesni netolygls
vamzdzio jtempimai.

Galimi du biidai. Standartiniame (jam teikiama
pirmenybé) naudojama jungiamoji mova, ilieta
betono ir vamzdzio sandiroje. Alternatyviajame,
norint palengvinti peréjima, vamzdis apvyniojamas
guma.

Standartinis biidas

Kur imanoma, prie sandiiros i betona, iliekite
jungiamaja mova (Pav. 7.4) taip, kad pirmasis
vamzdis uz betono turéty visiska judéjimo laisve
(sujungimo ribose).

Démesio:

1. Iliedami mova 1| betona, isitikinkite, jog
iSlaikysite jos apskrituma, kad véliau bty
galima lengvai pabaigti sujungimo montavima.
Arba galite surinkti sujungima prie§ pildami
betona.

2. Kadangi i betona ilieta mova yra standi, labai
svarbu, kad gretimo vamzdzio vertikalus
nuokrypis ir deformacija biity minimalds.

Alternatyvus budas

Kur nejmanoma pritaikyti standartinio bido,
pries pildami kokia nors riSamaja medziaga, vamzdi
taip apvyniokite (Pav. 7.5) gumos juosta (ar
juostomis) (Lentelé 7.1 ir Pav. 7.6 ir 7.7), kad guma
siek tiek kySoty (25 mm) nuo riSamosios medziagos.
Isdéstykite vamzdyna taip, kad pirmoji, visiskai nuo
poveikio nebeapsaugota jungiamoji mova, biity
tokioje vietoje, kaip parodyta Pav. 7.5.
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Mava betone

Specialus vamzdis

Trumpo vamzdzio.
Max.- iki 2 m. ar 2xD
Min.- iki 1 m. ar 1xD

Mazo diametro| %
(300-500mm)

UZjilas po vamzdZiu pus
toks kaip ir vamzdzio ZOTOJT

Noxy 45°

N

Pav. 7.4
Standartinis budas

Guma betoniniam jtvirtinimui,
50 durometry, iSmatavimai
ir apvyniojimo konfiguracijos

pav. 7.6 ir 7.7 __\_\\
T

Mazo diametr
(300-500mm)

TUMpo vamzdzte-Sekcig .

Max.- iki 2 m. ar 2xD
Max. 45°?\
Pav. 7.5

Min.- iki 1 m. ar 1xD
Alternatyvus biidas

Formavimo rekomendacijos

1. Kai aptariamas betoninés konstrukcijos
projektavimas, turéty biiti atkreipiamas démesys, kad
bet koks su vamzdziu susij¢s per didelis konstrukcijos
nusédimas, gali sukelti vamzdzio darbo sutrikima.

2. Vamzdyno iSdéstymas turi buti toks, kad pirmoji
vamzdzio sekcija prie standziojo sujungimo bity
trumpa (balansinis vamzdis), kaip parodyta Pav. 7.4 ir
7.5.

Minimumas: 1 metras arba 1 diametras (mazesnysis i$

Siy dviejy dydziy).

Maksimumas: 2 metrai arba 2 diametrai (mazesnysis i§

$iy dvieju dydziy).

Mazo diametro vamzdziui (DN < 250 mm)
trumposios dalies ilgis yra nuo 300 mm iki 500 mm.

Si balansinio vamzdzio sekcija naudojama islyginti
atsirandantiems netolygiems nusédimams. Montavimo
metu balansinis vamzdis turi biti nutiestas vienoje
linijoje su betonine konstrukcija, kad teikty maksimaly
lankstuma paskesniam judéjimui.

Neturi biiti naudojama daug trumpy balansiniy
vamzdziy atkarpy, kadangi mazi atstumai tarp movy gali
sukelti nestabilia biuklg. ASiy nesutapimas turéty biti
iStaisomas visoms vamzdzio sekcijoms, vedanc¢ioms prie
balansinio vamzdzio, perdarant pamata.

3. Reikia atkreipti papildoma démesi ir imtis
atsargumo  priemoniy  perpilant ir  tinkamai
suspaudziant uzpylima prie betoninés konstrukcijos.
Kad buty iSvengta per didelio judéjimo,
rekomenduojama, kad §ioje vietoje buity pasiektas bent

Montavimo instrukcijos

jau uzpylimo grunto modulis (E’b). Taip pat buvo
nustatyta, kad labai efektyvu, uzkertant kelia per
didelei sujungimo deformacijai labai dideliuose
diametruose (DN > 1600 mm), gretimai su didele
betonine konstrukcija naudoti cementu sutvirtinta
uzpylima.

Lentelé 7.1 Gumos sluoksniy kiekis ir forma
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Pav. 7.6
Vieno apvyniojimo sluoksnio matmenys (skersinis pjiivis)

B
I

0 0 1 1 0
D

I
Pav. 7.7
Apvyniojimo formos

Gumos sluoksniy iSdéstymas

—_—

Dekite kaip parodyta Pav. 7.6 ir 7.7

2. Lipnia juosta apklijuokite visas siilles ir krastus, kad
uztikrintuméte, jog nei kiek cemento negalés patekti
tarp gumos ir vamzdzio arba guma apvynioty
vamzdzio krasty.

7.4 Gaubtai (tuneliai)

Kai vamzdZziai montuojami gaubte, reikia imtis Siy
atsargumo priemoniy.

1. Vamzdziai i gaubtg patalpinami traukiant (tempiant)
arba stumiant (keliant domkratu).

2. Vamzdziai turi biti apsaugoti nuo slydimo
pazeidimo, naudojant  medines  pavazéles,
pritvirtintas prie vamzdzio dirzais, kaip parodyta
Pav. 7.8. Pavazelés turi biiti pakankamo aukscio,
kad tarp moviniy sujungimy ir gaubto sienelés likty
tarpelis. (Taip pat zr. Pav. 7.9)

3. Istatymas | gaubta bus Zymiai lengvesnis, tarp
pavazéliy ir gaubto sienelés naudojant tepala.
Nenaudokite naftos pagrindu sudaryty tepaly, nes
tai gali pakenkti kai kuriems tarpikliams.

Pav. 7.8

Montavimo instrukcijos

Mediné Suverzimas

Pav. 7.9
Plastmasinis tarpiklio mazgas

4. Ziedo pavidalo tarpas tarp gaubto ir vamzdzio
gali biiti uzpildytas sméliu, zvyru arba cemento
skiediniu. Pasirtpinkite, kad Sio etapo metu,
ypa¢ pilant skiedini, vamzdis nebiity per daug
suspaustas arba nesuirty. Maksimalus skiedinio
pilimo slégis nurodomas Lentelgje 7.2.

Nesprauskite arba nesuriskite vamzdzio taip,
kad ant jo susidaryty koncentruotos taskinés
apkrovos. Pries §j etapa dél pasirinkto metodo
tinkamumo pasikonsultuokite su tiekéju.

Pastaba: Jei vamzdis bus veikiamas neigiamo
kriivio, vamzdZio standumo ir montavimo
kombinacija turi biiti pakankama, kad iSlaikyty
apkrova. Kreipkités patarimo j tiekéja.

Lentelé 7.2 Maksimalus skiedinio pilimo slégis

SN Maksimalus skiedinio pilimo slégis (kPa)
2500 27
5000 54
10000 108
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8.1 Ilgio reguliavimas

1.

2.

Nustatykite reikalinga ilgi ir ant i$sirinkto vamzdzio
pazymekite statmeno pjiivio vieta.

Pjavio vietoje iSmatuokite vamzdzio diametra
perimetro PI matavimo juosta.

Palyginkite matavima su mova jungiamo vamzdzio
galo leistinojo nuokrypio diapazonu, pateiktu
Lentelé¢je 8.1. (Pastaba: gamintojai fabrike
specialiai zymi vamzdi [Reguliuojamas vamzdis],
nurodydami, kad visas vamzdzio cilindras neiSeina
i§ mova jungiamo vamzdzio galo leistinojo
nuokrypio riby). Reguliavimui montavimo vietoje
pasirinkite viena i§ tokiy vamzdziy (jei yra
galimybé), kad iSvengtuméte mova jungiamo
vamzdzio galo apdirbimo.

Nupjaukite vamzdj atitinkamoje vietoje, naudodami
diskini pjikla. Naudokite tinkama apsauga akims,

ausims ir nuo dulkiy. Pasikonsultuokite su
vamzdziy tiekéju.

Jeigu vamzdzio diametras yra mova jungiamo
vamzdzio galo leistinojo nuokrypio ribose,

nuvalykite pavir§iy sujungimo plote, Svitriniu
popieriumi lygiai nuvalykite visas Siurkscias vietas
ir, kad palengvintuméte surinkima, §lifavimo stakliy
nuozulnuma nupjaukite vamzdzio gala. Tolesnio
Slifavimo nereikia.

Jeigu vamzdzio diametras netelpa mova jungiamo
vamzdzio galo leistinojo nuokrypio ribose,
naudokite lauko tekinimo ar S§lifavimo stakles ir
apdirbkite sujungimo (mova jungiamuy vamzdziy
galy) pavirSiy iki leistinojo nuokrypio, nurodyto
Lenteléje 8.1. Nuozulniai nupjaukite vamzdzio gala
(zr. Pav. 8.1).

—

Ivorés pldgi CL
BL
Hﬁ:

Uzapvalintas

kampas

Pav. 8.1
Mova jungiamy vamzdziy galy ir nuozulnumos
matmeny apibrézimai, kai jungiama mova.
Pastaba: Lauko uzdarymo sekcijai padvigubinkite
mova jungiamo vamzdzio galo plotj (CL).
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Reguliavimas montavimo vietoje

Lentelé 8.1 Mova jungiamy vamzdZio galy
matmenys ir leistinieji nuokrypiai

Diametro| DN Min. Max. CL BL
serijos | (mm) (mm) (mm) (mm) [ (mm)
B, 100 115,5 116,0 107,0 3,1

150 167,5 168,0 107,0 4,5
200 220,0 220,5 109,0 4,5
250 271,6 272,1 109,0 6,4
300 3234 324,5 159,0 6,6
350 375,4 376,4 161,0 8,5
400 426,3 427,3 162,0 | 10,4
500 529,1 530,1 166,0 | 14,3
B, 600 616,0 617,0 170,0 | 17,6
700 718,0 719,0 172,0 | 20,0
800 820,0 821,0 172,0 | 20,0
900 922,0 923,0 172,0 | 20,0
1000 | 1024,0 | 1025,0 | 172,0 [ 20,0
1200 | 1228,0 | 1229,0 | 172,0 [ 20,0
1400 | 1432,0 | 1433,0 | 172,0 [ 20,0
1600 | 1636,0 | 1637,0 | 172,0 [ 20,0
1800 | 1840,0 | 1841,0 | 172,0 [ 20,0
2000 | 2044,0 | 2045,0 | 172,0 [ 20,0
2400 | 2452,0 | 2453,0 | 172,0 [ 20,0
Pastaba:
1. Serija B, tinka elastingos geleZies mova

jungiamiems vamzdziy galams O.D.’s.

2. Serija B; yra GRP O.D. serija

3. Kai kuriose Salyse elastingos gelezies (B,)
serija gali biiti nenaudojama.

8.2 Nutekamojo vamzdzZio, nupjauto
montavimo vietoje, galy padengimas

Jeigu yra numatyta, kad nutekamasis vamzdis
kada nors bus valomas auksto slégio vandens srove,
gamybos metu turi biti pritaikomas specialus
apsauginis galas. Klientams patariama to papraSyti
uzsakant vamzdzius. Rangovui, montuojan¢iam
vamzdzius, bus bitina taip pat padengti visy
montavimo vietoje pjaunamy vamzdziy galus. IS
vamzdziy gamintojo galima gauti specialios dangos
rinkinj. PraSome laikytis prie kiekvieno rinkinio
pridedamy maiSymo ir uZtepimo instrukcijy. Arba
galima uZsakyti specialias 1, 2 arba 3 metry atkarpas
i§ vamzdziy gamintojo, tokiu bidu iSvengiant
poreikio pjaustyti montavimo vietoje. Tos specialios
atkarpos turi biiti uZzsakomos pateikiant pirming
uzsakyma.

AukSciau iSdéstyti dalykai reikalingi tik
savitakéms nuoteky linijoms, kurios bus valomos
aukSto slégio (vir§ 80 bary, bet maZiau nei 120
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bary) vandens srove. Tai nereikalinga vamzdZziams,
kurie naudojami Svaraus vandens transportavimui,
sléginéms nutekamyjy vamzdZziy magistraléms, arba
ten, kur vamzdZiai nevalomi auksto spaudimo
vandens srove.

8.3 UzZbaigimas montavimo vietoje FLOWTITE
movomis

1. Tiksliai iSmatuokite vieta, kur bus patalpintas
uzbaigimo vamzdis. Baigiamoji dalis neturi biti
daugiau nei 50 mm trumpesné uz tos vietos ilgi.
Baigiamoji dalis turi biiti sucentruota, kad bty
pasiekti lygls tarpeliai tarp iterpto vamzdzio ir
gretimy vamzdziy.

2. Naudokite specialy vamzdi su ilgais apdirbtais

galais, uzsakyta arba paruosta biitent Siam tikslui.

Naudokite movas be centravimo zymeklio.

4. Uztraukite movas ant apdirbty uzbaigimo vamzdzio
galy, pries tai gausiai sutepg galus ir guminj zieda.
Gali reikéti Svelniai padéti antram ziedui pereiti per
nusklembtus vamzdzio galus.

5. Kruopsciai iSvalg, gerai sutepkite dvieju gretimy
vamzdziy galus.

6. Padékite uzbaigimo vamzdi i jo galuting padéti ir
patraukite mova vir§ gretimy vamzdziy iki vietinés
rys$io linijos (Pav. 8.2, 2 ir 3 zingsniai).

7. Uzpylimo sutankinimas aplink uzbaigimo vamzdi
yra labai svarbus. Labai daZznai uzbaigimo dalies
vieta yra perkasama, norint palengvinti priéjima.
Labai svarbu wuztikrinti tinkama uzpylimo
parémima. Rekomenduojama, jog uzbaigimo vietoje
biity pasiektas bent jau 6,9 MPa uZpylimo grunto
modulis (E’b), kad bty iSvengta per didelio
judéjimo ir sujungimy sukinéjimosi.

W

Pastaba: Po to kai mova jau savo galutinéje
padétyje, norint jsitikinti, kad tarpiklio krastai yra
tinkamai nukreipti, galima panaudoti tarpamatj,.

1

=

Pav. 8.2
UZbaigimo sekcijos surinkimas

8.4 UzZbaigimai montavimo vietoje su ne
FLOWTITE movomis

Laikykités bendryju 8.3 skyrelyje nurodyty
procediiry, iSskyrus tai, kad uZzbaigimo vamzdziui
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dazniausiai nereikés specialiy ilgy apdirbty mova
jungiamy vamzdziy galy. Turi buti laikomasi
konkre¢ios  naudojamos  movos  montavimo
procediry. Zr. 3.3 skyriy.
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9.1. Sumontuoto vamzdZio patikrinimas

Reikalavimas: Maksimalus sumontuoto vamzdZzio
diametrinis nuokrypis negali virSyti Lenteléje 9.1
pateikiamy dydZiy nei pradiniu, nei ilgalaikiu
laikotarpiu. ISsikiSimai, ploksti plotai arba kitokie
SiurkStis vamzdZzio sienelés iSlinkimo pasikeitimai
yra neleistini. VamzdZiai, sumontuoti nesilaikant Siy
apribojimy, gali nefunkcionuoti taip kaip numatyta.

Patikrinti ar buvo laikomasi pirminiy reikalavimy
yra lengva ir tai reikéty atlikti kiekvienam vamzdziui i§
karto pabaigus montavima (paprastai tai atlickama per
24 wvalandas po to kai pasiekiamas maksimalus
uzdengimas).

Daugumai atvejy, laukiamas pradinis vamzdzio
nuokrypis yra mazdaug 20 %, esant maksimaliam
vamzdyno uzdengimui, kurio reikSmés pateiktos
Lenteléje 4.7, ir jis proporcingai mazéja, esant
mazesniems gyliams. Todél, pradiniai nuokrypiai,
pateikti  9.1. lenteléje, yra priimtini vamzdzio
funkcionavimui, o reik§Smé, virSijanti laukiama skaiCiy,
parodo, kad numatytas montavimas nebuvo pasiektas ir
turéty biti patobulintas blisimiems vamzdziams (t.y.
padidintas vamzdzio zonos uzZpylimo sutankinimas,
padidintas vamzdzio zonos uZpylimui naudojamos
medziagos griidétumas arba praplatinta transéja ir t.t.)

Nuokrypio patikrinimai turéty buti atlikti, kai
pirmieji sumontuoti vamzdziai yra pilnai uzberiami ir tai
turi biti daroma toliau, iki viso vamzdyno sumontavimo
pabaigos. Niekada negalima tgsti vamzdzio klojimo
ilgame ruoZe, prie§ tai nepatvirtinus sumontavimo
kokybés. Periodiskas patikrinimas leis laiku nustatyti ir

iStaisyti  reikalavimy  neatitinkancius ~ montavimo
metodus.
Vamzdziai, sumontuoti taip, kad pradiniai

nuokrypiai virSija dydzius, pateiktus 9.1 lenteléje,
privalo biiti permontuoti taip, kad pradinis
nuokrypis biity maZesnis uZ lenteléje pateiktus
dydzius.

Ziarekite 9.2 skyriy “VamzdZio su per dideliu
nuokrypiu taisymas”, dél Siems darbams taikomy
apribojimy.

Sumontuoty  vamzdziy  pradinio
nuokrypio patikrinimo procediiros:

1. Pilnai uzpilkite vamzdi.
2. Nuimkite laiking lak$ting danga (jei naudojama).

diametrinio

3. I§junkite vandens paSalinimo sistema (jei
naudojama).
4. ISmatuokite ir uzraSykite vamzdzio vertikaly

diametra.
Pastaba: maZo diametro vamzdZiams, nuokrypio
matavimo prietaisas (daZniausiai vadinamas luitu)
gali buti pratrauktas pro vamzdj tam, kad biity
iSmatuotas vertikalus diametras.
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Po sumontavimo

5. Apskaiciuokite vertikaliag nuokrypa:

Teorinis I.D. — Sumontuotas I.D.
x 100

Teorinis I.D.

Teorinis I.D. gali biiti patvirtintas arba nustatytas,
iSmatuojant vamzdzio diametra, kol jis dar guli
palaidas ant gana plok$¢io pavirSiaus ir néra
sumontuotas (ant jo negali biiti sudéti kiti vamzdziai).
Apskaiciuojama taip:

Vertikalus 1.D. + Horizontalus 1.D.
Faktinis I.D.=

2
(Zitrékite Lentelg 9.1.)

9.1 lentelé. Leistinas vertikalus nuokrypis

| Nuokrypis, % Diametro

Didelis diametras (DN > 300)
Pradinis 3,0
Ilgalaikis 5,0

dh
W,

b

Mazas diametras (DN < 250)

Pradinis 2,5
Ilgalaikis 4,0
Pav. 9.1
Teorinio vamzdzio 1.D. nustatymas, kai jis dar
nesumontuotas.

9.2. VamzdzZio su per dideliu nuokrypiu
taisymas
Vamzdziai, sumontuoti su pradiniais diametriniais
nuokrypiais, virSijanciais dydzius, pateiktus 9.1
lenteléje, privalo biiti pataisyti, norint uZztikrinti
ilgalaiki vamzdzio funkcionavima.
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Procediura:

Vamzdziui ilinkusiam iki 8 % diametro:

1. I8kaskite iki ~ 85 % vamzdzio diametro. ISkasama
tik vir$ vamzdzio ir aplink ji ir tai turéty buti
atlickama, naudojant rankinius jrankius, kad bity
iSvengta vamzdzio pazeidimo su  sunkiais
irenginiais (Pav. 9.2).

2. Apziurékite ar vamzdis néra pazeistas. Pazeistas
vamzdis turéty biiti pataisomas arba pakei¢iamas.

3. Pakartotinai suspauskite apatinés vamzdzio dalies
uzpylimo sluoksnj, neleisdami uzpylimo sluoksniui
naudojamai medziagai susimaiSyti su
nepriimtinomis medziagomis.

4. Pakartotinai uzpilkite tinkamomis medZiagomis,
suspaudziant kiekviena sluoksni iki reikalingo
santykinio tankio.

5. Pilnai uzpilkite ir patikrinkite vamzdzio nuokrypius,
kad isitikintuméte ar $iy nuokrypiy reik§més néra
didesnés nei dydziai, pateikti 9.1 lentelgje.

Gali but! I
iskasama

masina

Turi bati 300 mm
kasama

rankiniais jrankiais

Turi bati
pertrambuojama

SN

9.2 pav.
Vamzdzio su per dideliu nuokrypiu iskasimas

VamzdZiui jlinkusiam daugiau nei 8 % diametro:
1. Vamzdziai, kurie ilink¢ daugiau nei 8 % vamzdzio
diametro, turéty buti visiskai pakeisti.

Ispéjimas: nebandykite domkratu atkelti ar
atpleiSyti su per dideliu nuokrypiu jstatyty
vamzdZziy, kad atstatytuméte jy apvalumg. Tai gali
pazeisti vamzdj.

ISkasant sudétinius vamzdzius, reikia stengtis, kad
nukasta danga nuo vieno vamzdzio nebiity pilama ant
greta esanCio vamzdzio. Papildomas apkrovimas ir
Soninés atramos sumazéjimas gali sustiprinti per didelio
ilinkio bukle.

9.3. Eksploatacinis hidraulinis iSbandymas

Kai kurie darby techniniai apraSymai reikalauja, kad
vamzdziai, pabaigus paklojima, buty hidrauliskai
iSbandyti prie§ eksploatavima. Tai yra gera praktika, nes
jos déka galima nustatyti ir pataisyti kai kuriuos
montavimo trikumus, pazeistus gaminius ir t.t. Jei
hidraulinis iSbandymas yra numatytas kaip montavimo
darby sudétiné dalis, tai jis privalo buti reguliariai
vykdomas montavimo metu. Hidrauliskai iSbandoma ne
ilgesné kaip 1 km vamzdzio atkarpa. Sis darbas
atlickamas laikantis iprasty atsargumo taisykliy, pagal
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iprasta darby tvarka. Reikéty atkreipti démesi i Siuos

patarimus:

1. PasiruoSimas iSbandymui — apzitrékite uzbaigta

sumontavima, kad isitikintuméte, jog visi darbai buvo

uzbaigti tinkamai. Reikéty atkreipti démesi | toliau
pateiktus patarimus ir isitikinti, kad:

e Vamzdzio nuokrypis ne didesnis uz reikSmes,
pateiktas 9.1 lenteléje.

¢ Sujungimai surinkti teisingai.

e Sistemos atramos (t.y. atraminiai blokai ir kitokie
ramsciai) yra savo vietose ir tinkamai apsaugoti.

e FlanSus sutvirtinantys varztai uZzsukti laikantis
instrukeijy.

e Uzpylimas atliktas. ZIUREKITE 4.7 SKYRIU DEL
MINIMALAUS UZKASIMO GYLIO IR AUKSTO
SLEGIO BEI ISBANDYMO APRIBOJIMU.

o Sklendés ir siurbliai jtvirtinti.

e Uzpylimas ir sutankinimas S$alia konstrukcijy ir
uzbaigimo daliy buvo tinkamai atliktas. Zr. 7.3 ir
8.3.

2. Vamzdyno pripildymas vandeniu — Atidarykite

sklendes ir angas, kad visas oras biity iSstumtas i$

vamzdyno pripildymo metu ir, kad buty iSvengta
slégio pakilimo.

3. Pamazu didinkite slégi vamzdyne. Vamzdyne,

kuriame yra slégis, susidaro Zymus kiekis energijos ir

reikéty atkreipti i tai démesi.

4. Isitikinkite, kad manometras pastatytas taip, kad jis

matuos didZiausia slégi vamzdyne arba sureguliuokite

atitinkamai.

5. Isitikinkite, kad bandymo slégis néra didesnis uz

didziausia leisting slégi (Ziarekite 9.2 lentelg). Tai

gali biti pavojinga ir sukelti vamzdyno sugadinimus.

6. Jei po trumpo stabilizavimosi laikotarpio

vamzdynas nepalaiko pastovaus slégio, isitikinkite, ar

to priezastis néra Silumos poveikis (temperatiiros
poky¢iai), vamzdzio iSsiplétimas arba susikaupgs
oras. Jei yra nustatoma, kad vamzdis yra nesandarus,

o praleidimo vieta néra lengvai matoma, tai toliau

pateikti metodai gali padéti nustatyti problemos

priezasti:

e Patikrinkite flanSy ir sklendZiy sritis.

e Patikrinkite sklendZiy irengimo vietas.

o Naudokite garsinj detektoriy.

e Patikrinkite linija mazesnémis atkarpomis tam, kad

nustatytuméte pratekéjimo vieta.
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9.2 lentelé  Maksimaliis eksploatacinio

iSbandymo slégiai

Maksimalus eksploatacinio

Slégio klasé iShandymo slégis
100kPa 150kPa
250kPa 375kPa
600kPa 900kPa
1000kPa 1500kPa
1600kPa 2400kPa

Pastaba: Dauguma projekty tiksliai apibrézZia
maksimalius slégio nuostolius arba nutekancio
vandens Kkiekj. Tai gali skirtis priklausomai nuo
projekto. Pasitarkite su tiekéju dél tikslesniy
instrukcijy ar rekomendacijy.

7. FLOWTITE, budamas stiklo pluo§tu sustiprintas
poliesterio vamzdis, didinant slégi plésis. Vadinasi,
reikés papildomo vandens, kad bity kompensuotas Sis
i$siplétimas.

9.4 Jrenginiai, naudojami sujungimy
eksploataciniams iSbandymams atlikti

Vamzdziy, kuriy diametras yra 700 mm ir didesnis,
sujungimy  eksploataciniam hidrauliniy  iSbandymy
atlikimui, yra naudojami kilnojami testavimo jrenginiai,
kuriuos galima specialiai uzsisakyti.

Sis jrenginys gali biiti naudojamas vidiniy vamzdzio
sujungimy patikrinimui. Yra bitina, kad kiekvienas
vamzdis, esantis Salia iSbandomo sujungimo, biity
pakankamai uzpiltas tam, kad vamzdis nejudéty
iSbandymo metu. Papildoma informacija galima gauti i$
Sio irenginio tiekéjo.

[spéjimas: Sis jrenginys suprojektuotas taip, kad
leisty iSbandyti sujungima, sickiant isitikinti, kad
sujungimas buvo atliktas tinkamai ir kad tarpinés yra
istatytos teisingai. Maksimalus slégis, kuriam esant
galima naudoti §i {rengini, yra 6 barai.

9.3 paveikslas
Eksploatacinio sujungimy iSbandymo irenginys

9.5 Eksploatacinis pneumatinis iShandymas

Alternatyvus savitakiy vamzdziy sistemy sandarumo
patikrinimas (PN < 1 bar) gali bati atliktas naudojant oro
slégi vietoj hidraulinio iSbandymo. Be iprasty saugaus
darbo taisykliy ir atlickamo darbo tvarkos, reikéty
atkreipti démesi i Siuos patarimus ir kriterijus:

Montavimo instrukcijos

1. Kaip ir hidraulinio i8bandymo atveju, vamzdyno
patikrinimas  turi  biti  atlickamas mazomis
atkarpomis, paprastai tikrinama vamzdzio dalis,
esanti tarp gretimy angy.

2. [Isitikinkite, kad vamzdynas ir visos atSakos bei
liukai, peréjimai, nusileidimai yra pakankamai
uzsklgsti arba uzkimsti ir sutvirtinti prie§ viding
slégi.

3. I8 léto didinkite slégi sistemoje iki 24kPa. Slégis
privalo buti reguliuojamas, kad biity iSvengta per
didelio slégio (maksimalus slégis yra 35kPa).

4. Leiskite keleta minuc¢iy oro temperatirai
stabilizuotis, palaikant 24 kPa slégi.

5. Sio stabilizavimosi  periodo metu  yra
rekomenduojama patikrinti visas uzkimsStas ir
uzdengtas iStekéjimo angas su muilo tirpalu,
siekiant nustatyti nesandarumus. Jei yra nustatytas
nesandarumas bet kuriame sujungime, iSleiskite
sistemos slégi, uzsandarinkite praleidziant] kaisti
(kai$cius) arba gaubta (gaubtus) ir pradékite vykdyti
iSbandymo procesa nuo 3 zingsnio.

6. Po stabilizavimosi periodo, nureguliuokite oro
slégi, kad jis biity 24 kPa, ir i§junkite arba atjunkite
oro tiekima.

7. Sistema laikoma islaikiusi bandyma, jei slégio

pokytis, 9.3 lenteléje duotuose laikotarpiuose,
nevirsija 3,5kPa.
8. Jei tirlamoji vamzdyno dalis neatitinka

pneumatiniy iSbandymuy reikalavimy, ja bitina
padalinti { mazesnes atskiras atkarpas ir kiekvienoje
i§ juy pakartoti pneumatini iSbandyma, kol bus
aptiktas nesandarumas. Sis, labai tikslus metodas, 1-
2 m. ribose leidzia nustatyti nesandarumo
(pratekéjimo) vieta. Dél Sios priezasties, atliekant
remonto darbus, maksimaliai sumazéja transéjos
plotas. Taip sumazéja remonto iSlaidos ir
sutaupomas laikas.

Ispéjimas: Slégio veikiamame vamzdyne, ypac
atlickant  pneumatinius  iSbandymus,  kaupiasi
potenciné energija. Butina jsitikinti, kad keiciant
vamzdyno krypti, jis biity tinkamai jtvirtintas bei
vadovautis ~ gamintojo  nurodytomis  atsargumo
priemonémis atlickant pneumatinius isSbandymus.

9.3 lentelé
Slégio kritimo laikas atliekant vamzdyno
pneumatinius i§bandymus

Diam., mm Laikas, min Diam, min Laikas, min
100 2% 1000 25
150 3% 1100 27 %
200 5 1200 30
250 6 Y, 1300 32
300 7Y 1400 35
350 84 1500 37 "%
400 10 1600 40
500 12 % 1800 45
600 15 2000 50
700 17 Y 2200 55
800 20 2400 60
900 22
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Pastaba:

1. Sis testas nustato kokiu greiliu izoliuotoje
vamzdyno dalyje krinta slégis. Metodas
taikytinas norint nustatyti ar vamzdis paZeistas
ar ne ir/ar teisingai sumontuotos sujungimo
vietos.

2. Sis metodas netaikytinas norint nustatyti kiek
nuteka vandens. Jei, atlikus pneumatinius
bandymus, paai§kéja, kad vamzdynas neatitinka
priimty reikalavimy, jo nereikéty iSbrokuoti, kol
nebus atlikti hidrauliniai bandymai.

9.6 FLOWTITE nuoteky vamzdzZiy valymas

Priklausomai nuo savitakio nuoteky vamzdyno
diametro ir uzsikimsimy kiekio bei pobiidzio, yra keletas
valymo metody. Vamzdziai valomi mechaniniu arba
hidrauliniu btidu. Pirmuoju atveju, valymui patartina
naudoti plastmasinius gremztukus, kad biity iSvengta
vamzdyno vidinio pavirSiaus pazeidimy.

Kai kuriose S$alyse, nuoteky vamzdziy valymui
naudojami purkstuvai, kurie i§valo vamzdyna suspausto
vandens Ciurksle. Taciau labai stipri vandens srové gali
taip pat pakenkti daugeliui medziagy.

Tam, kad hidrauliniu biidu valant vamzdyna
nepazeistume  vamzdziy, reikia  laikytis  Siy
rekomendacijy:

1. Maksimalus slégis | purkStuva neturi virSyti 120
atmosfery. Kadangi GRP vamzdziy vidaus pavirSius
yra lygus, netgi naudojant mazesni slégi, galima
pasalinti apnasas.

2. Hidrauliniam nuplovimui ir nuvalymo efektyvumui
pagerinti galima panaudoti specialy prietaisa
“roges”, su keliomis pavazomis ir vandens tiekimo
sistema

3. Kampas, kuriuo ciurkSle per iSé¢jimo anga iSteka
vanduo, su vamzdzio a$imi turi buti nuo 6°iki 15°.

4. Purkstuvo galvutéje turi buti ne maziau kaip 8
skylutés, o juy skersmuo daugiau nei 2 mm.

Iskilus kokiems nors neaiSkumams dél vandens

purkstuvy, susisiekite su vamzdziy ar “rogiy”

gamintojais. Naudojant jranga ar purkstuvus, kurie
neatitinka reikalavimy, galima pazeisti sumontuotus
vamzdZius.

Pav. 9.4
[renginys hidrauliniam vamzdyno valymui

Montavimo instrukcijos
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Priedai

Priedas A

Apytikris vamzdZiy ir movy svoris Priedas B

Diametras VamzdzZio svoris (kg/m) Movos . . . . A
(mm) SN2500 | SN5000 | SN10000 | Svoris (kg) Tepalo sunaudojimas vienam sujungimui
100 - - 2.5 2 Vamzdzio Vidutinis tepalo kiekis
150 - - 4.9 3 diametras, vienam sujungimui,
200 - - 7.2 4 mm kg
250 _ _ 108 6 100 — 250 0.050
300 3 10 13 12 300 — 500 0.075
350 11 14 13 14 600 — 300 0.1
400 15 18 23 16 900 — 1000 0.15
500 23 78 36 20 1300 — 1400 0.25
600 31 39 48 32 1500 — 1600 0.3
700 42 53 66 40 1800 0.35
800 55 68 85 47 2000 04
900 69 87 107 55 2200 0.45
1000 85 107 132 63 2400 0.5
1200 122 152 190 74
1400 166 207 258 91
1600 215 269 336 109
1800 272 340 424 107
2000 335 418 460 121
2400 481 498 151

Movy svoris nurodytas slégio klasei PN16, iSskyrus
paZzymeétus * - PN10
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Priedas C
Grunto klasifikavimas ir savybés

Tam, kad ivertintume vamzdyno saveika su gruntu,
pastarasis, priklausomai nuo pralaidumo (smulkumo),
skirstomas i 6 grupes. Pralaidumas nustatomas
standartiniu  prasiskverbimo (penetracijos) metodu,
ASTM 1586. Pagal $ia klasifikacija gamtiniai gruntai,
formuojantys tran$¢jos sieneles, svyruoja nuo labai
stabiliy, tankiy granuliuoty ir labai tvirty riSanciyjy, iki
labai silpny smulkiagradziy (zidrékite lentelg C1) Tas
pats vietinis gruntas galibiiti naudojamas tran$éjos
uzpylimui.

Lentelé C1: Gamtinio grunto klasifikacija
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Gamtiniy grunty parametrai, lentel¢je C1, yra pateikti
pagal standarto AWWA M45 rekomendacijas.
Lentel¢je pateiktas “smiigiy skaiCius” atitinka
maziausia Sio rodiklio reikSme, kuri turi Dbiti
uztikrinta vamzdzio zonoje ilgam laiko tarpui.
Paprastai, pacios nepalankiausios salygos biina tada,
kai grunte daug drégmés

Nerisantys gruntai RiSantys gruntai
Grunto grupés Smiigiy E'n reik§mé** Grunto Trinties kampas, Grunto Atsparumas
Nr. skaitius' MPa charakteristika (laipsniais) charakteristika slégiui, kPa
1 >15° 34.5 Tankus 33 Labai tvirtas 192 - 384
2 815 20.7 Nepakankamai 30 Tvirtas 96 — 192
tankus
3 4-8 10.3 Purus 29 Vidutiniskas 48 - 96
4 2-4 4.8 Labai purus 28 Minkstas 24 — 48
5 1-2 1.4 Labai purus 27 Labai minkstas 12 - 28
6 0-1 0.34 Be galo purus 26 Be galo minkStas 0-12
1. Pagal standartinj prasiskverbimo metoda
2. Aukstesnéms smigiy skaiciaus reikSméms, uolai E'n reikSméisauga iki 345 Mpa
3. Geomedziagy panaudojimas padidins E'n reikSmg lyginant su tomis, kurios pateiktos lentel¢je.
4. Jeigu vamzdzio zonoje naudojamas betoninis klojinys, laikykite, kad E'n=E'b, Sc=1
Priedas D

UZpylimo grunto savybés ir klasifikacija

Uzpilamasis gruntas turi uztikrinti ir palaikyti
standuma  sistemoje vamzdis-gruntas. Grunty
ivairové, kuriuos potencialiai galime naudoti
uzpylimui, yra ribota. Vamzdzio zonos uzpylimui
galime naudoti i§ tranSé¢jos iSkasta grunta arba
specialiai atvezta, jei vietoje esantis yra netinkamas
uzpylimui. Praktinis vamzdzio zonos uzpylimo
gruntu pasirinkimas, priklauso nuo to, kaip lengvai ji
galima sutankinti, kad sistemoje vamzdis-gruntas
biity pasiektas reikiamas tankumas. Lentelé¢je D1
pateikti pagrindiniai nurodymai kaip klasifikuoti
gruntus naudojamus uzpylimui. Jie klasifikuojami
pagal grunto tipa, tankuma ir vandens pralaiduma.

Lentelé D1: UZpylimo medZiagy klasifikacija

Visi $ie kriterijai apsprendzia grunto modulj ir jo
galimybg sudaryti vamzdziui tvirta pagrinda. Grunto
tipas — tai grunto daleliy dydzio funkcija (tyrimas
pagal ASTM C136). Klasifikacija pagrista smulkiy
daleliy procentiniu dydziu (ty grunto daleliy, kurios
pereina per sieta Nr.200, maziau nei 75 mikronai),
kadangi smulkiyjy daleliy kiekis grunte apsprendzia
jo tinkamumg sutankinimui. Lenteléje pateikta ribiné
dréegmé (LL) tam, kad biity apribotos uzpylimo
medziagos, kurios laikui bégant iSlaikys atsparuma ir
uztikrins grunto sutankinima

Uit[i)g:[ismo Charakteristika Uniﬁkuoi‘sg";]l\l/:lglzl;l;;iﬁkadj a,
A Skalda ir zvyras, <12% smulkios frakcijos GW, GP, GW - GM, GP - GM
B Zvyras su sméliu, smélis, <12% smulkios frakcijos GW - GC, GP - GC, SW, SP,
SW —SM, SP — SM, SW - SC, SP - SC

C Dumblo Zvyras ir smélis, 12 — 35% sm. fr., LL<40% GM, GC, GM - GC, SM, SC, SM — SC
D Dumblo, molingas smélis 35 — 50% sm. fr. LL<40% GM, GC, GM - GC, SM, SC, SM - SC
E Smélingas, molingas dumblas, 50 — 70% sm.fr. CL, ML, CL-ML

LL<40%
F Nedidelio plastiskumo smulkiagridziai gruntai, CL, ML, CL - ML

LL<40%

Lentelés D2 ir D3 padés issirinkti apytikre pasyvaus
pasiprieSinimo  skirtingiems  vamzdzio  zonos

uzpylimo tipams modulio verte. Siose lentelése
naudojami AWWA M45 standarto duomenys —
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pagrindiné  charakteristika, nustatanti esmines
proporcijas tarp moduliy, uzpylimo grunto tipo ir
santykinio tankumo. Pasyvaus pasipriesinimo
modulis  beveik prilygsta kirstiniam  grunto
deformavimosi moduliui, turiniam tuos pacius
matmenis ir iSmatuojamam pagal ASTM D2435
rekomendacijas.  Santykinio  tankumo  vertés
apskaiCiuojamos remiantis maksimaliu sausos
medziagos tankumu, kuris nuststomas pagal ASTM
D698, Zinoma kaip Proctor testas. Sulyginus D2 ir
D3 lentelése pateiktus duomenis, nesunku suprasti,
kad uzpilamajame grunte padidéjus smulkiy frakcijy
daleléms drégmeés poveikis iSauga.

Lentelé D2: Pasyvaus pasiprieS§inimo uZpylimo
modulis (Ne primirkes)

Montavimo instrukcijos

klasé
1 INyks$ciu sunku ispausti gruntg
2 INyksc¢iu galima jspausti grunta iki 4 mm
3 INyks$¢iu galima jspausti grunta iki 10mm
4 INyksc¢iu galima jspausti grunta iki 25mm
5 INyks$ciu galima jspausti grunta iki S0mm
6 Kums¢iu galima jspausti grunta iki 25mm

Uzpylimo E’'b (Mpa), esant santykiniam uzZpylimo
tipas tankumui'

80% 85% 90% 95%
A 16 18 20 22
B 7 11 16 19
C 6 9 14 17
D 3 6 9 107
E 3 6 9 107
F 3 6 9° 107

1. 100% santykinis tankumas — maksimalus standartinis
tankumas pagal Proctor, esant optimaliai drégmei

2. Paprastai sunkiai pasiekiamos vertés, sutinkamos tik
literatdiroje.

Lentelé D3: Pasyvaus pasiprieS§inimo uZpylimo
modulis (Primirkus)

UzZpylimo E’b (Mpa), esant santykiniam uZpylimo
tipas tankumui'

80% 85% 90% 95%
A 12 13 14 15
B 5 7 10 12
C 2 3 4 4
D 1.7 2.4 2.8 3.1°
E NA’ 1.7 2.1 2.4°
F NA’ 1.4 1.7° 2.1°

1. 100% santykinis tankumas — maksimalus standartinis
tankumas pagal Proctor, esant optimaliai drégmei.

2. Paprastai sunkiai pasieckiamos vertés, sutinkamos tik
literatiiroje.

3. Naudoti nerekomenduojama

Priedas E
Kaip nustatyti grunto klase¢ lauko saglygomis

Lentelé E1: Paprastas metodas, nustatantis
grunto klase lauko squgomis1

| Grunto | Matuojamos charakteristikos

1. Pagal Peck, Hanson ir Thornburn, “Foundation
Engineering” 2as Leid., John Wiley and Sons, Inc.,
1974 ir ASTM D2488.

Priedas F
UZpylimo sutankinimas

Siame priede pateikiama naudinga informacija kaip
sutankinti jvairiy raiSiy uzpylimus. Maksimalus ir
minimalus instaliavimo gylis priklausys nuo
santykinio vamzdzio zonos pasirinkimo ir
sutankinimo. Kuo gruntas tankesnis, tuo giliau gali
biiti klojamas vamzdis ir nevirSijamas deformacijos
lygis ar vakuumas. Vadove pateikti duomenys kaip
funkcionuoja gruntas, padés geriau suvokti kokie yra
instaliavimo kriterijai. Cia taip pat jtraukiami
sezoniniai pokycCiai i kuriuos reikia atsizvelgti
nustatant drégmés kiekio potencialg vietovéje ir
uZpilamame  grunte. Santykinis  tankumas,
rekomenduojamas grunto modulio vertés
nustatymui, turi buti laikomas minimalia verte, o
grunto tankumas, turéty biti lygus ar didesnis nei

reikalaujama.
Kaip instaliavimo metodo “kalibravimo”
priemonei, kai duotas uzpylimo tipas,

rekomenduojame skirti dideli démesj tankinimo
ifrangai ir santykinio tankumo rezultatams, pradiniy
vamzdzio sekcijy instaliavimo metu. Paklojus
pirmuosius vamzdzius reikia atlikti patikrinimus,
kurie uztikrinty, kad yra pasiektas santykinis
tankumas ir nevirSijami vamzdzio deformacijos
kriterijai. Taip galima patikrinti konkretaus grunto
tipo sutankinimo metodus ir toliau  atlikti
patikrinimus  reiau. Taip darbuotojas  gerai
perpranta tinkamo instaliavimo reikalavimus, kai
dirba su specifiniu uzpylimo tipu pagal specialy
reikalavimy paketa. (ASTM D5080 sitlo patogy
metoda, kaip lauko salygomis greitai nustatyti
grunto tankuma ir drégmg.) Yra daug metody
tinkan¢iy sutrambuoto uZzpilto grunto tankumui
nustatyti.

Kitu geru “kalibruotu” i§matavimu yra vamzdzio
vertikalaus diametro matavimas. Kai uzpylimas
pasiekia virSuting vamzdzio dalj, pagal vertikalaus
iSmatavimo  diametra  galima  sprgsti  apie
sutankinimo proceso rezultatus. Vertikaly diametro
iSmatavima galima atlikti ir bet kokioje kitoje
klojimo stadijoje, jei monitoringas vykdomas
nuolatos. Taciau verta zinoti, kad negalima
persistenkti tankinant grunta, nes dél to gali pernelyg
padidéti vertikalus diametras.

VamzdZio zonos uzpilas turi bati pilamas ir
sutrambuojamas i§ abieju vamzdzio pusiy vienodu
sluoksniu. Pacioje apatin¢je vamzdzio zonos dalyje,
trambavima reikia pradéti nuo vamzdzio link
tran$éjos sienos. Tankinant aukstesnius sluoksnius —

71




atvirk§¢iai — nuo krasto link vamzdzio. Paprastai,
pakartotinio sutankinan¢ios jrangos naudojimo déka
padidéja  santykinis tankumas. Isivaizduojant
santykinio tankumo ir kity priklausomy dydziy
iSmatavimus, konkretaus pakartotinio trambavimo
irangos naudojimo funkcijos pavidalu, tampa
nesunku nustatyti jos darbo reglamenta, esant
kuriam, bus pasiekti reikalaujami rezultatai. Keiciant
sutankinancia {ranga, smiigiy skaicius gali pasikeisti.
Vibracinio pobtidzio trambavimo jranga su sunkia
plac¢ia aikstele, leidzia sutankinti storesnius
sluoksnius (atlieka aukstos kokybés sutankinima),
nei vibratoriai, kuriy aikStelés lengvesnés ir
siauresnés.

Tankinant uzpylima vir§ vamzdzio, reikia
isitikinti, ar uzpiltas sluoksnis yra pakankamas, ar
smiigis neklius vamzdziui. Uzpylimo sluoksnis vir$
vamzdzio turi buti ne maZesnis nei 150mm, kai
naudojamas vibratorius ir 300mm, jei naudojamas
rankinis smogiamojo pobudzio trambavimas.

Charakteringa granuliuoto uzpylimo ypatybé —
palyginti aukStas atsparumas, pasiekiamas nejdéjus
dideliy pastangy sutankinant. Tank@is granuliuoti
gruntai laikui bégant gali susliigti. Taip pat jie
atsparis drégmei, tiek ilgalaikés eksplotacijos, tiek
paklojimo  metu. Kaip uZpila  naudojant
smulkiagridzius gruntus, vamzdzio atsirémimas
paprastai suprastéja. Granuliuoty grunty, turinCiy
daugiau kaip 12% smulkiy daleliy (maZesnés nei 75
mikronai), savybés i§ esmés priklauso nuo Siy
smulkiy daleliy pobtidzio. Jei smulkiaja grunto
frakcija i§ esmés sudaro dumblo dalelés (37-7
mikronai), tokie gruntai neatsparis drégmei
(jautr@is), juos gali iSplauti vandens srové, ir ju
sutankinimui reikalingos papildomos pastangos.
Tokiems gruntams, kuriy smulkaja frakcija
pagrindinai sudaro molis (riSancios dalelés ir
mazesnés nei 37 mikronai), charakteringas dar
didesnis jautrumas drégmei, o tai susilpnina grunto
atsparuma (del to, laikui bégant, gruntas susliigsta).
Tam, kad pasiekti tokiy grunty reikalaujama
tankuma, reikalingos didelés pastangos ju
sutankinimui. Uzpylimui nenaudojami dideliu
jautrumu drégmei pasiZymintys plastiniai gruntai,
kuriems LL rodiklis virsija 40%.

Daug patogesné naudojimui ir labai patikima
vamzdzio uzpylimui medziaga yra A ir B tipy
uzpylimas. Sie gruntai nepasizymi dideliu jautrumu
drégmei, lengvai sutankinami 200-300 mm
sluoksniais, kai naudojama vibracinio pobiidzio
franga. Vamzdzio apatinés dalies uzpilas tankinamas
lentos ar kastuvo galu arba smiginiu trambavimu
“pogo stick”. Kartais, kartu su zvyriniais gruntais,
reikia naudoti filtruojantj audinij, kuris uzkirs kelia
smulkiyju daleliy migracijai ir neleis prarasti
vamzdZio atramos.

Tipui C priklauso labai placiai paplit¢ gruntai,
tinkami vamzdziy uZpylimui. Daugelis vietiniy
grunty, kuriuose klojami vamzdziai, priskiriami C
tipui, todeél tas pats, i$ tran$éjy iSkastas gruntas, gali
buti tiesiogiai panaudotas vamzdzio zonos
uzpylimui. C tipo grunty savybes daznai apsprendzia
daleliy savybés. Paprastai sutankinimas atlickamas
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125-200 mm sluoksniais smogiamojo pobiidzio
iranga, nors sutankinti galima ir vibraciniu
trambavimu. Vamzdzio apacioje kastuvu, nedideliais
sluoksniais  klojamas uzpylimas ir smiginiu
trambavimu sutankinamas.

D ir E tipus, kaip uzpila tinka naudoti daugeliu
atvejy. Taciau, dél zemo Siy grunty atsparumo, ju
nepatartina naudoti, kai vamzdynas klojamas giliai,
o taip pat, kai gruntas yra primirkes ir negali bati
tinkamai sutankinamas. Ypac¢ kruopsciai reikia
sutankinti pamata. Norint gerai sutankinti, reikia
kontroliuoti drégme. Sutankinimo metu, sluoksnio
storis turéty biti 75-150 mm. Sutankinimas
atlickamas smogiamojo tipo iranga arba pneumatiniu
trambavimu. Periodiskai atlikite tankumo
patikrinimus  ir isitikinkite, kad montavimas
atliekamas pagal reikalavimus.

F tipo grunta galima naudoti kaip vamzdzio
zonos uzpylimo medziaga, jei bus ivykdytos Sios
salygos:

e Uzpilamo grunto drégmeg reikia kontroliuoti viso
klojimo ir sutankinimo proceso metu.

e Negalima naudoti instaliacijai su nestabiliu
pagrindu ar stovin¢iu vandeniu tran$éjoje.

e Reikia papildomy pastangu uzpylimo
sutankinimui po vamzdziu.

e Sutankinimo technika gali sunaudoti gana daug
energijos, todél bitina tiksliai jvertinti leidziamas
santykinio tankumo ribas, tuo biidu — ir grunto
tankumo vertés ribas.

e Sutankinimas turi buiti atlickamas 75-125 mm
sluoksniais, tam pasitelkus smogiamojo tipo
iranga (pvz.:. Whacker) arba pneumatinj
trambavima.

e Apatinéje vamzdzio skliauto dalyje nedideliais
sluoksniais uzpilinékite grunta ir pneumatinio
trambavimo blidu sutankinkite ji.

e Nuolatos kontroliuokite uzpylimo sutankinima,
kad isitikintumét, jog pasickéte reikiamag
santykini tankuma.

e Atlikdami trambavimg bikite atidds, nes
pernelyg didelés pastangos gali padidinti
vertikaly vamzdZio diametra.
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Priedas G
Terminai ir apibrézimai

Terminai
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PaaiSkinimai

Nominalus diametras, DN

Klasifikacinis vamzdzio diametras

Nominalus slégis, PN

Skaiciuojamasis vamzdzio slégis barais (atm.)

Nominalus standumas, SN

Minimalus pradinis lyginamasis vamzdzio standumas, EI/D°, matuojamas esant
apkrovimui, kuris deformuoja vamzdi.

Vamzdzio karuna

Vamzdzio virSus

Apverstas skliautas

VamzdZio vidaus pavirSiaus apacia

Uzpylimo storis

Uzpylimo sluoksnio storis nuo vamzdzio vir§aus

Deformacija

Vertikalaus diametro pakitimas, kuris paprastai iSreiSkiamas procentais nuo
nominalaus vamzdzio diametro

Tamprumo, elastingumo
linija

Aukstis, matuojamas centre nuo vamzdzio virSaus iki asies 90° ir 270.°

Pasyvaus pasipriesinimo
moduliai: E’, E’n, E’b

Tai grunto atsparumo charakteristikos, kurias pasitlé Spangler ir Watkins tam, kad
empiriskai biity galima apibtidinti grunty savybes ir uztikrinti atsparumo atsarga, kuri
padeda vamzdZiui islaikyti iSorines apkrovas.

Grunto poslinkio
modulis, Ms

Sekantinis grunto modulis, iSmatuojamas vienkartinio kompresinio testo metodu.
Laboratorinis i§matavimas — kaip modulio E’ priartéjimas (aproksimacija)

Standartinis tankumas
pagal Proctor, SPD

Maksimalus sauso pavyzdzio tankumas esant optimaliam drégnumui pagal
standartini ASTM D698 testa, naudojama 100% santykinio tankumo nustatymui

Santykinis tankumas

Santykis tarp pasiekto sauso pavyzdzio sutankinimo ir jo maksimalaus tankumo, %

Santykinis tankumas

Terminas, naudotas granuliniy grunty tankumo apibtidinimui, kaip dalis tarp
minimalaus ir maksimalaus tankumo naudojantis ASTM D4253 ir D4254.
Tankumas, esant santykiniam tankumui 0%, paprastai sudaro nuo 65 iki 95%
maksimalaus tankumo.

Sio termino nevartojame, kad i§vengtume painiavos.

Smiugiy skaicius

Smigiy skaicius 64 kg sverianciu kiju ir krentanciu i§ 76 cm aukscio tam, kad
pramusty gruntg 30 cm.

Skyscio limitas, LL

Drégmes kiekis, kai gruntas tampa klampus, ASTM D423. Esant tokiam drégmés
lygiui, gruntas tampa panasus i purvg ir truputj sujudintas pradeda silpnai tekéti.
Vienas i$ rodikliy, kurie nustatomi “Attenberg limits” testu.

Primirkes

Gruntas, kurio poros uZpildytos vandeniu.

Neprimirkes

Gruntas, kurio poros neuzpildytos vandeniu.
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